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Aufbau des Studiums



Kurzprofil

Der Studiengang Technische Gebdudeausristung mit digitaler Infrastruktur (TGA mit DI) orientiert sich stark an den
auf dem Arbeitsmarkt seit langerem bekannten Bedarfen bzw. Mangel an hoch-qualifizierten Fachkraften im
Bausektor. Aufgrund gestiegener Anforderungen bedeutet dies auch, dass die Notwendigkeiten in Forschung und
Lehre deutlich angestiegen sind. Die Fertigkeiten und Fahigkeiten, den gesamten Lebenszyklus eines Bauwerkes zu
betrachten, sowohl bei Neubauten als auch beim Bauen im Bestand, erfordern aufgrund der technologischen
Weiterentwicklungen in den zentralen Feldern der TGA heute deutlich mehr Wissen und Erforschung neuen Wissens
als noch vor wenigen Jahren. Gute Beispiele fiir die Komplexitat solcher Projekte sind diverse Infrastrukturprojekte aus
dem Luft- und Schienenverkehr (Flughdfen und Bahnhofe), deren verzogerte Eroffnungen primar an technischem
Versagen liegt oder gelegen hat. Ahnliches gilt fiir groR-flichige Areale und Campuskonstruktionen. Die
Systemkomplexitat erfordert neben dem hand-werklichen Wissen auch hochspezialisiertes sowie integrativ denkendes
Wissen Uber die technischen Systeme von Geb&duden und Infrastrukturen. Dabei sind neben die eher traditionellen
Versorgungsstrukturen vor allem auch die digitalen Infrastrukturen als Grundversorgung hinzugekommen. Die
Grundlagen zu einer modernen  TGA  sind daher naturwissenschaftlicher, architektonischer,
informationstechnologischer, energetischer, 6konomischer und bauspezifischer Art. Diese werden an der HCU in ihrer
vollen Breite vermittelt und machen somit die Absolvent*innen des Studiengangs zu wertvollen Fachkraften fir
Unternehmen und Institutionen

Daruber hinaus wird durch die universitdare Ausrichtung des Studienprogramms gewahrleistet, dass durch zusatzlich
neu zu berufende Professuren spezifische neuartige Forschung an der HCU angesiedelt wird und somit im Feld
weiterwachst. Dadurch entstehen auch hier mittelfristig hochwertige Arbeitsplatze, die gerade an der Schnittstelle
Forschung, aber eben auch in der Third Mission, dem Transfer, zu verorten sind. Auflerdem werden Studierende und
Promovierende mit dem notwendigen Wissen ausgestattet innovative StartUps selber zu initiieren, die im Sektor tatig
werden.

Besonderes Augenmerk liegt im Studium auf den Entwicklungen und ressourcenschonenden Umgang, der
Kreislaufwirtschaft, der Nachhaltigkeit, insbesondere unter Klimaschutzaspekten. Hinzu kommen die Integration
neuester Erkenntnisse Uber die Nutzung von Digitaltechnologien sowie deren technologische Einbindung in die
Infrastruktur von Gebduden und baulichen Strukturen. Dabei werden auch 6konomische Fragen nicht aufler Acht
gelassen, die gerade bei groleren Vorhaben von Bedeutung sind. Dabei stehen nicht nur, wie haufig die typischen
Wohnhauser allein im Mittelpunkt, sondern es wird auch ein spezifischerer Blick auf groRBere Anlagen,
Industriestrukturen und den 6ffentlichen Raum inklusive seiner Gebaude- und Infrastrukturen geworfen. Dieser
Facherkanon ermoglicht den HCU-Absolvierenden ein umfassendes Bild der klassischen technischen
Gebaudeausristung in der Schnittstelle zur modernen digitalen Welt. Studierende an der HCU werden bereits im
Bachelor zum selbstdndigen, ingenieurmalligen Denken und Arbeiten gebildet.

Einbettung des Studiengangs in die Universitat

Der Struktur- und Entwicklungsplan der HCU sieht eine Starkung des Profils durch die Schaffung der
Schwerpunktbereiche , Digitalisierung” und ,Klima“ vor. Der Studiengang ,Technische Gebaudeausristung mit
Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)“ passt in dieses Profil, weil im Curriculum Aspekte der Digitalisierung (z.B. Augmented
Reality, Serious Gaming, Simulation) und des Klimas (klimagerechtes Bauen, klimagerechte Architektur smarter Stadte)
integriert werden.

Qualifikationsziele / Lernergebnisse und fachliche Schwerpunkte

Ziel des Studiengangs ,Technische Gebaudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)” ist es, Uber die Vermittlung
einer soliden technisch-mathematischen und naturwissenschaftlichen Basis sowie die erforderlichen Grundlagen
hinaus zukunftsfahige Planer fir eine digitale Planungskultur unter Beriicksichtigung 6konomischer Belange
auszubilden, welche in der Lage sind eine immer starke digitalisierten gebaute Umwelt zu entwickeln und mit neuen
Tools zu arbeiten.



Forschungsbezug

Neben dem Praxisbezug garantiert ein konkreter Forschungsbezug die Hochwertigkeit und Aktualitat der universitdren
Lehre. So flieBen an der HCU Forschungsergebnisse auch schon direkt in die Lehre in den Bachelorangeboten im
Rahmen forschungsorientierter Module ein. Die zukiinftigen Anforderungen an das Gebiet der Technische
Gebdudeausristung mit digitaler Infrastruktur erfordert zusatzlich die ErschlieRung neuer Forschungsfelder sowie die
Einbindung dieser adaptiv in das Curriculum. Die innovative Nutzung von Software- und Gamingtechnologien sowie AR
und VR arrondieren einen in der Form einzigartigen Studiengang und Forschungsbereich.

Ziel auch eines Bachelorstudiums ist die grundlegende Fahigkeit zum wissenschaftlichen Arbeiten (Methoden, Inhalte,
technische Unterstiitzung etc.). Z. B. Uber das leistungsfahige Baulabor der HCU, welches experimentell ausgerichtete
Forschung (im Rahmen von Drittmittelprojekten) erméglicht, ist die Verknipfung von Forschung und Bildung
insbesondere bei Abschlussarbeiten gewahrleistet. Die HCU ist bestrebt Studierenden eine so breite universitare
Bildungsbasis zu vermitteln, dass sowohl ein Karrierepfad in der Praxis als auch der Wissenschaft ermoglicht wird.

Praxisbezug

Die Ausbildung an der HCU hat den Anspruch, eine praxisorientierte Ausbildung bei gleichzeitig umfanglicher
Grundlagenvermittlung zu gewahrleisten. Diesem Anspruch wird sie im Bachelorstudium durch den inhaltlichen Fokus
auf die praxisrelevanten Grundlagen und die Befdhigung zur Losung ingenieurpraktischer, naturwissenschaftlicher,
digitaler und ganzheitlicher Aufgaben gerecht. Dies wird unterstiitzt durch Laborpraktika. Herauszustellen sind
exemplarisch Laborversuche in ,,Bauchemie und Baubiologie” (die hier die Prifungsleistung abbilden) als auch der
Praxisbezug in den Modulen Gebdudeautomatisierung, wo das Erarbeiten und Vorstellen eines Prototyps Kern des
Lehrinhaltes ist.

Im Digitalbereich sollen dartiber hinaus Grundlagen zu BIM, digitalen Zwillingen und anderen Simulationstechnologien
ebenso vermittelt werden, wie auch durch Eigenerfahrung im TGA-Lab, welches neu aufgebaut wird, vertieft werden.

Projektorientierte Lehre

Die Fahigkeiten zur Kommunikation mit den unterschiedlichen Planungsbeteiligten und die Zusammenarbeit in
interdisziplinaren und internationalen Teams ist der Schwerpunkt des Studienganges Technische Gebaudeausriistung
mit digitaler Infrastruktur. Diese Interdisziplinaritdt und das Grundverstandnis der an Planung und Bau beteiligten
Gewerke, sowie die praktische Umsetzung technischer und digitaler Ausstattungen in Gebduden machen Studierende
der TGA, insbesondere in Kombination mit digitaler Infrastruktur in einer seit vielen Jahren nun boomenden
Bauwirtschaft unverzichtbar.

Die disziplindre wie interdisziplindre Projektarbeit hat an der HCU und in der Bildung einen hohen Stellenwert. Sie wird
durch gemeinsam Projekte von Studierenden unterschiedlicher Studienprogramme unter akademischer Leitung
proaktiv gelebt.

Zielgruppen
Der Studiengang , Technische Gebaudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)” richtet sich an Abiturient*innen.

Die Studienbewerber*innen miissen zudem berufspraktische Tatigkeit (Vorpraxis) nachweisen. Ebenso richtet sich das
Angebot an beruflich vorgebildete (z. B. Meister) mit einer entsprechenden Hochschulzugangsberechtigung.



Gruppengrofen

Die Lehrveranstaltungen umfassen in der Regel folgende GruppengrofRen:

Vorlesungen 10-400

Vorlesungen(FaSt bzw. libergreifend fir mehrere Studiengénge) 10 - 460

Seminare 10-60

Ubungen 10 - 60

Projekte 10-30
Abkiirzungen

Modularten

PF Pflichtmodul

WPF Wahlpflichtmodul
WF Wahlmodul

Lehrveranstaltungsformen

VL Vorlesung

SE Seminar

UE Ubung

LP Laborpraktikum
P Projekt

ST Stegreifarbeiten
PK Praktika

EX Exkursion

OK Online-Kurs

Prifungsleistungen

K Klausur

M Mindliche Prifung
R Referat

S Semesterarbeit

ST Stegreifarbeiten
KO Kolloquium

D Dokumentation

PR Prasentation

H Hausarbeit

AQT Aktive Qualifizierte Teilnahme

allgemeine Abkiirzungen
WiSe Wintersemester
SoSe Sommersemester

SWS Semesterwochenstunde
CP Credit Point
LP Leistungspunkt
ECTS European Credit Transfer and Accumulation System
BIW Bauingenieurwesen
Geo Geodasie und Geoinformatik
Belegzeit

Die Belegzeit beschreibt die Kontaktzeit in den Tutorien. Diese finden in Seminarrdumen oder Computerpools statt.
Der Bedarf an studentischen Arbeitsplatzen im Rahmen des Selbststudiums ist hier nicht beriicksichtigt.



Modulplan

Die zugrunde liegende Prifungsordnung ist veréffentlicht unter:
https://www.hcu-hamburg.de/studierendenservices/pruefungsamt/studien-und-pruefungsordnungen



https://www.hcu-hamburg.de/studierendenservices/pruefungsamt/studien-und-pruefungsordnungen

Technische Gebdudeausriistung
mit Digitaler Infrastruktur
(TGAmItDI)

Bachelor (B.Sc.)
BSPO-BSc-TGA-24

Lehrbereiche

Wissenschaftliche Grundlagen

Technische Grundlagen

MODULPLAN Technische Gebaudeausrustung mit Digitaler Infrastruktur

Semester 1

TGA/BIW-B-Mod-101
Ingenieurmathematik 1

Semester 2

TGA/BIW-B-Mod-201
Ingenieurmathematik 2

Semester 3

Semester 4

Semester 5

Baukonstruktive Grundlagen

Baumanagement

Daten- und wissensbasierte Planung in
Architektur und Stadtebau

Digitale Systeme in Stadt und Gebaude

Projektstudium

Fachiibergreifendes Studienangebot

Thesis

Gesamtsumme CPs

TGA-B-Mod-603 5

HafenCity
Universitat
Hamburg

Semester 6

Digitale Systemsteuerung, Automation und KI

TGA/GEO-B-Mod-105 5 TGA-B-Mod-203 2,5 TGA-B-Mod-308 2,5
Informatik 1 Informatik 2 Informatik 3
TGA/BIW-B-Mod-103 5 TGA/BIW-B-Mod-203 5
Technische Mechanik Festigkeitslehre
TGA/BIW-B-Mod-104 5 TGA-B-Mod-204 6 TGA-B-Mod-304 6 TGA-B-Mod-404 6 TGA-B-Mod-504 6
Baustoffkunde 1 Technische Thermodynamik 1 Technische Thermodynamik 2 Grundlagen der Strémungsmechanik Warme- und Stoffiibertragung
TGA-B-Mod-301 6 TGA-B-Mod-501 6
Messtechnik Regelungstechnik
TGA-B-Mod-302 6
Elektrotechnik
TGA-B-Mod-303 5 TGA-B-Mod-403 5 TGA-B-Mod-503 5
Heizung und Heizsysteme Kuhlung und Kuhlsysteme Raumlufttechnik
TGA-B-Mod-102 TGA/BIW-B-Mod-202 TGA-B-Mod-305 5
Bauchemie und Baubiologie Bauphysik Grundlagen Tragwerksentwurf
TGA-B-Mod-405 5
Baudkonomie und Baubetriebslehre
TGA-B-Mod-209 TGA-B-Mod-309 2,5
Digital City Science - Grundalagen Integrierte Stadt- und Gebaudemodellierung
TGA-B-Mod-406 5
BIM - Digitales, integriertes Prozess- und
Informationsmanagement
TGA-B-Mod-407 2,5 TGA-B-Mod-502 2,5

BS-B-Mod-001 Konzepte & Methodologie
Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen

Methodologische Grundlagen

BS-B-Mod-002 History
History of Architecture and Structural Design

180

2,5

30

Q-B-Mod-001 Q-Studies 2,5
Q-Studies |

31

33

Sensornetzwerke und Internet of Things

TGA-B-Mod-408 Wahlpflicht
Ingenieurprojekt Augmented Reality in der
TGA

Cybersicherheit

TGA-B-Mod-508 Wahlpflicht
Architekturprojekt

TGA-B-Mod-409 Wahlpflicht
Urban Informatics Projekt - Modelle,
Simulationen, Serious Games

28,5

TGA-B-Mod-509 Wahlpflicht
Smart City Projekt - Integrierte
Stadtentwicklung

Wissenschaftliches Arbeiten
Kommunikation und Prasentation

SK-B-Mod-004 Grundlagen Wissenschaft

TGA-B-Mod-608 Wahlpflicht

Klimaangepasstes Bauen

TGA-B-Mod-609 Wahlpflicht 5
Digital City - Synthesis

BS-B-Mod-003 Basics
Offentliches Baurecht

2,5

32

Q-B-Mod-002 Q-Studies 2,5
Q-Studies Il




Basisstudium Pflicht
Wissenschaftliche Grundlagen
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
(TGA mit DI)

HCU Hamburg

Ingenieurmathematik 1

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA/BIW-B-Mod-101 PF 4 SWS 150 Std. 5 1 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Wissenschaftliche Grundlagen . .me' Dr.-I.ng. Ma.rtm Jaschke .
Immissionsreduzierung in urbanen Raumen

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Ingenieurmathematik | VL Vorlesung 2 SWS
Ingenieurmathematik | UE Ubung 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Ingenieurmathematik | VL 21 Std. 54 Std. 27 Std. 75 Std.
Ingenieurmathematik | UE 21 Std. 54 Std. 27 Std. 21 Std. 75 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Kenntnis der Eigenschaften der elementaren Funktionen der Analysis
- Beherrschen der Regeln der Differenzial- und Integralrechnung
- Anwendung auf geometrische und physikalisch / technische Aufgabenstellungen

Inhalte des Moduls

- Grundlagen der Differentialrechnung: Zahlenfolgen und Grenzwerte, insbesondere arithmetische und geometrische Folgen
Differentiation von Potenzfunktionen und gebrochen-rationalen Funktionen: Differentiationsregeln (Faktor- und Summen-, Produkt-,
Quotienten und Kettenregel), Hohere Ableitungen Anwendungen: einfache Tangenten- und Schnittprobleme, Kurvenkrimmung,
Extremwertaufgaben

- Grundlagen der Integralrechnung: unbestimmtes und bestimmtes Integral, Hauptsatz der Diff.- und Integralrechnung

- Integration per Substitution und partielle Integration

- Anwendungen: Berechnung von Flachen, Schwerpunkten, Flachentragheitsmomenten und Rotationskorper

- Eigenschaften und Kurvendiskussion, Differentiation, Integration elementarer Funktionen: einschlieflich inverser Funktionen:
Trigonometrische Funktionen, trigonometrische Umformungen / Additionstheoreme, trigonometrische Gleichungen, Exponential-
(Hyperbel-) und Logarithmusfunktionen, logarithmische Darstellung, Anwendungsbeispiele aus der Physik: u.a. Anwendung
Schwingungen / Zeigerdiagramm

Empfohlene Literatur

- Papula, Mathematik flr Ingenieure; Vieweg-Verlag, Bd. | und Il
- Leupold, W.; u.a.: Mathematik -ein Studienbuch fiir Ingenieure, Fachbuchverlag Leipzig, Bd. | und ||
- Rjasanova, K: Mathematik fiir Bauingenieure; Hanser-Verlag

Lehr- und Lernform

Die Teilnahme am studienbegleitenden Tutorium wird empfohlen.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

Keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Klausur (180 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein
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Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Erworbene Kenntnisse aus dem Vorkurs Mathematik (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in den folgenden Studiengangen:

- Bauingenieurwesen (B.Sc.)

- Geodasie und Geoinformatik (B.Sc.)

- Technische Gebdudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Verbindliche Voraussetzung fir die Module BIW-B-Mod-303 Geotechnik |, BIW-B-Mod-403 Geotechnik I, BIW-B-Mod-306 Wasserwesen |,
BIW-B-Mod-406 Wasserwesen |, BIW-B-Mod-604 Siedlungswasserwirtschaft, BIW-B-Mod-503 Verkehrsplanung und -infrastruktur, BIW-B-
Mod-506 Vermessungskunde, BIW-B-Mod-502 Baubetriebswesen

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots
jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache
Deutsch

Glltig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Ingenieurmathematik 2 (TGA mit DI)

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA/BIW-B-Mod-201 PF 4 SWS 150 Std. 5 2 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dr.-Ing. Martin Jaschke

Wissenschaftliche Grundlagen o ) ) .
Immissionsreduzierung in urbanen Rdumen

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Ingenieurmathematik Il VL Vorlesung 2 SWS
Ingenieurmathematik Il UE Ubung 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Ingenieurmathematik Il VL 21 Std. 54 Std. 27 Std. 75 Std.
Ingenieurmathematik Il UE 21 Std. 54 Std. 27 Std. 75 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Kenntnis der Grundlagen der genannten Themen, Befdhigung zum Umgang mit mathematischen Verfahren
- Anwendung auf physikalisch-technische Probleme

Inhalte des Moduls

- Differenzialgleichungen (DGL): DGL mit trennbaren Variablen, lineare DGL mit konst. Koeffizienten 1. und 2. Ordnung

- Anwendungsbeispiele, Aufstellen von DGL

- Reihenentwicklung als Naherungsmethode: (Potenz-)reihen und Konvergenz, Taylorreihe, (Kombination von)

- Standardreihen, Anwendung von Reihen als Naherung und zur numerischen Integration

- Wabhrscheinlichkeitsrechnung und beschreibende Statistik: Grundlagen, Kombinatorik, Verteilungen, speziell: Binominal-,
- Poisson- und Gauss-(Normal)-Verteilung

- Funktionen mehrerer Variabler: Darstellung, geometrische Anwendungen, partielle Ableitungen, Fortpflanzung von
Messunsicherheiten

- Lineare Algebra: Elementare Vektorrechnung in 2D und 3D, Skalar- und Vektorprodukt
- geometrische Anwendungen: Schnitt von Geraden und Ebenen

- Matrizen; Multiplikation, Determinanten

- Losung linearer Gleichungssysteme (Gaul3-Verfahren u.a.)

Empfohlene Literatur

- Papula, Mathematik fiir Ingenieure; Vieweg-Verlag, Bd. 2 und 3

- Leupold, W.; u.a.: Mathematik -ein Studienbuch fiir Ingenieure, Fachbuchverlag Leipzig, Bd. 1 und 2
- Rjasanova, K: Mathematik fiir Bauingenieure; Hanser-Verlag

Lehr- und Lernform

Die Teilnahme am studienbegleitenden Tutorium wird empfohlen.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

Keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)
Klausur (180 Minuten)

Voraussetzung(en) fir die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung
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Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Modul Ingenieurmathematik | (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fur kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in den folgenden Studiengangen:

- Bauingenieurwesen (B.Sc.)

- Geodasie und Geoinformatik (B.Sc.)

- Technische Gebdudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

SoSe 2024 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

o TGA mit DI
Informatik 1 : :
HCU Hamburg
Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA/Geo-B-Mod-105 PF 4 SWS 150 Std. 5 1 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dr.-Ing. Youness Dehbi

Wissenschaftliche Grundlagen ]
Computational Methods

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Informatik 1 VL Vorlesung 3 SWS
Informatik 1 UE Ubung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung

Informatik 1 VL 31,5 Std. 815td. SerstIsTu dium 112,5 Std.
Informatik 1 UE 10,5 Std. 27 Std. enthalten 37,5 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Die Studierenden verfligen ber grundlegenden Kenntnissen tber den Aufbau der Informatik. Sie verstehen die Grundkonzepte der
technischen und praktischen Informatik. Hierzu zahlen die Rechnerarchitektur mit ihren Hardwaregrundlagen, Datenstrukturen, Algorithmen
und Elemente der Softwaretechnik. AuBerdem verfligen die Studierenden tiber die Kompetenz auf der Basis der vermittelten Grundlagen
eigene Software-Applikationen zu erstellen. Des Weiteren haben die Studierenden das Konzept der reguldren Ausdriicke verstanden.

Inhalte des Moduls

Aufbau und Geschichte der Informatik

Prinzip eines von Neumann-Rechners und aktuelle technische Realisierungen

Betriebssysteme und Programmiersprachen im Uberblick

Arbeiten mit den Entwicklungswerkzeugen

Algorithmen und Komplexitat

Grundlagen der Softwareentwicklung

Prozedurale Programmierung in Python: Numerische und Sequenzielle Datentypen, Funktionen,
Modularisierung, Kontrollstrukturen, Datei- und Datenformate, Codes, Ausnahmebehandlung
Testgetriebene Entwicklung

Objektorientierte Programmierung in Python: Klassen, Objekte, Methoden, Datenabstraktion,
Vererbung, Kapselung, Klassenvariablen, Statistische Methoden, Klassenmethoden, Polymorphie
Reguldre Ausdriicke

Data Science mit praktischen Beispielen (Matplotlib, NumPy, SciPy, SymPy, Pandas)
Programmierung geodatischer Funktionen

Empfohlene Literatur

Ernst, Hartmut et al.: Grundkurs Informatik. Springer Vieweg

Klein, Bernd: Einflhrung in Python 3. Hanser

Weigend, Michael: Python 3 — Das umfassende Praxisbuch. mitp Professional

Barth, Armin P.: Algorithmik fiir Einsteiger. Springer Spektrum

Barwolff, Glnter: Numerik flr Ingenieure, Physiker und Informatiker. Springer

Broy, Manfred+Kuhrmann, Marco: Einfihrung in die Softwaretechnik. Springer Vieweg
Klein, Bernd: Numerisches Python. Hanser

Lehr- und Lernform

Vorlesung mit Ubung




Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP
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Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

PVL) Voraussetzung zur Prifung: Bestehen des MintFit-Tests Informatik (75%) https://www.mintfit.hamburg/tests/informatik/
(PVL) 8 8

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (180 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulprifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Informatik 2 (TGA/Geo-B-Mod-203) (Empfohlen)
Modul ist in den folgenden Studiengdngen verwendbar:
- Geodasie und Geoinformatik (B.Sc.)
- Technische Gebdudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Horsaal (RaumgroRe nach kalkulatorischen GruppengrofRen)

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024



https://www.mintfit.hamburg/tests/informatik/
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Informatik 2

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA -B-Mod-203 PF 2 SWS 75 Std. 2,5 2 1 Semester

Lehr- und Lernbereich

Modulverantwortliche Person

Wissenschaftliche Grundlagen

Prof. Dr.-Ing. Youness Dehbi
Computational Methods

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Informatik 2 VL Vorlesung 1SWS
Informatik 2 UE Ubung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung

Informatik 2 VL im

. 21 Std. 54 Std. Selbststudium 75 Std.
Informatik 2 UE

enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Am Ende des Moduls besitzen die Studierenden vertiefte Kenntnisse im Bereich der Informatik und insbesondere der praktischen Informatik.

Sie haben die Grundlagen der algorithmischen Geometrie und Elemente der Graphentheorie erlernt und sind mit den Grundlagen der;
objekt- und teamorientierten Softwareentwicklung vertraut.

Sie sind mit den fundamentalen Datenstrukturen (z.B. Arrays, Listen, Stapel, Warteschlangen, Heaps, Prioritatswarteschlangen,
bindre Suchbidume) vertraut.

Sie sind in der Lage, eine mathematische Beschreibung eines Algorithmus (z.B. in Form von Pseudocode) in den Quellcode einer
objektorientierten Programmiersprache zu tUbersetzen.

Sie verstehen die Grundlagen der parallelen Programmierung und der Behandlung von Big Data in Bezug auf gebdudetechnische
Anwendungen und kénnen diese in kleinen Anwendungen umsetzen.

Inhalte des Moduls

Algorithmen und Komplexitat
Programmieren von graphischen Bedienoberflachen (Graphical User Interfaces, GUI)
elementare Konzepte der Graphentheorie

elementare algorithmische Geometrie (z.B. Plane-Sweep-Ansatz zur Berechnung von Linienschnittpunkten, Voronoi-Diagramme,
Delaunay-Triangulierungen)

Programmierung ingenieurwissenschaftlicher Problemstellungen

Einfiihrung in die Kl

Machine Learning

Data Science mit praktischen Beispielen (Matplotlib, NumPy, SciPy, SymPy, Pandas)

Empfohlene Literatur

Klein, Bernd: Einflihrung in Python 3. Miinchen: Hanser

Weigend, Michael: Python 3 — Das umfassende Praxisbuch. mitp Professional

Baun, Christian: Computernetze. Springer Vieweg

Blum, Norbert: Algorithmen und Datenstrukturen. Oldenbourg

Krumke, Sven Oliver + Noltemeier, Hartmut: Graphentheoretische Konzepte und Algorithmen. Springer Vieweg
Monius, Katja et al.: Algorithmen in der Graphentheorie. Springer Spektrum

Ertel, Wolfgang: Grundkurs Kiinstliche Intelligenz. Springer Vieweg

Frochte, Jorg: Maschinelles Lernen. Hanser

Matzka, Stephan: Kinstliche Intelligenz in den Ingenieurwissenschaften. Springer Vieweg
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Lehr- und Lernform

Der praktische Teil findet als Laborpraktikum im PC-Pool als Plenum statt.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Priifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 1,39 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

erworbene Kenntnisse aus Informatik 1 (TGA/Geo-B-Mod-105) (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.) und Geoddsie und Geoinformatik (B.Sc.).

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

PC-Pool

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

SoSe 2024 V.1.02

29.02.2024




18

Informatik 3

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
(TGA mit DI)

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA -B-Mod-308 PF 2 SWS 75 Std. 2,5 3 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Wissenschaftliche Grundlagen Prof. Dr.-Ing. Youness Dehbi
Computational Methods
Lehrveranstaltungen
Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Informatik 3 VL Vorlesung 1SWS
Informatik 3 UE Ubung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Informatik 3 VL im
. 21 Std. 54 Std. Selbststudium 75 Std.
Informatik 3 UE
enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Clusteringsverfahren kennen.

IAm Ende des Moduls besitzen die Studierenden vertiefte Kenntnisse im Bereich der Informatik und insbesondere der praktischen Informatik.
Sie sind in der Lage von einem Problem zur Lésung mit Hilfe von bestehender Software sowie mittels selbst implementierten Codes zu
kommen. Sie machen sich mit den Grundlagen des maschinellen Lernens vertraut und lernen verschiedene Klassifikation- und

Inhalte des Moduls

- Benutzung von Python-Bibliotheken

- Robuste Schatzer wie RANSAC

- Einfihrung in die KI und maschinelles Lernen
- Parallele Programmierung

Empfohlene Literatur

- Ertel, Wolfgang: Grundkurs Kiinstliche Intelligenz. Springer Vieweg
- Frochte, Jorg: Maschinelles Lernen. Hanser
- Matzka, Stephan: Klnstliche Intelligenz in den Ingenieurwissenschaften. Springer Vieweg
- Howse, Joseph et al.: OpenCV — Computer Vision Projects with Python. Packt

Lehr- und Lernform

Der praktische Teil findet als Laborpraktikum im PC-Pool als Plenum statt.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein
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Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 1,39 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

erworbene Kenntnisse aus Informatik 1 (TGA/Geo-B-Mod-105) und Informatik 2 (TGA/Geo-B-Mod-203) (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Geb3dudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.) und Geodasie und Geoinformatik (B.Sc.).

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

PC-Pool

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis

Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24

V.1.02

29.02.2024




20

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
(TGA mit DI)

HCU Hamburg

Technische Mechanik

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA/BIW-B-Mod-103 PF 5SWS 150 Std. 5 1 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dr.-Ing. Peter-Matthias Klotz

Wissenschaftliche Grundlagen - . )
Baukonstruktion, Statik, Bauwirtschaft

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Technische Mechanik Vorlesung 2 SWS
Technische Mechanik Ubung 3 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Technische Mechanik VL 21 Std. 39 Std. SerstIsTudium 60 Std.
Technische Mechanik UE 31,5 Std 58,5 Std. 90 Std.
enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Die Studierenden erlangen grundlegende Kenntnisse Gber die Ermittlung von Auflagerkraften und SchnittgroRen statisch
bestimmter Stabtragwerke. Sie sind in der Lage, einfache ebene Systeme zu berechnen.

Inhalte des Moduls

- Definition von Kraften und Lasten: Krafte (Wirkung, Beschreibung, Darstellung), Lastannahmen

- zentrales Kraftsystem: Rechen- und Zeichenmethoden zur Addition und Zerlegung von Kréaften, Kraftegleichgewicht

- nichtzentrales Kraftsystem: Rechen- und Zeichenmethoden zur Addition und Zerlegung von Kraften, Kraftegleichgewicht,
Momentengleichgewicht

- Auflagerreaktionen einteiliger und mehrteiliger Stabtragwerke: Gerade, geneigte und geknickte Trager, Gelenktrager,
Rahmentragwerke, ebene Fachwerke

- Berechnung von Zustandslinien: Gerade, geneigte und geknickte Trager, Gelenktrager, Rahmentragwerke, ebene Fachwerke,
Torsionsmomente

Empfohlene Literatur

- Detaillierte Hinweise (z.B. Relevanz, Verfiigbarkeit in der Bibliothek) werden in der ersten Vorlesung gegeben!
- Schneider: Bautabellen

- Bochmann, Michael: Statik im Bauwesen Teil 1 (Statisch bestimmte Systeme)

- Schumpich: Technische Mechanik Statik

- Lohmeyer: Baustatik 1 Grundlagen und Einwirkungen

- Schatz: Klausurtraining Statik

Lehr- und Lernform

Die Stoffvermittlung erfolgt im Lehrvortrag und anschlieBender Erlduterung am Beispiel. In den Ubungen werden seminaristisch weitere
Beispiele zu den Inhalten des aktuellen Vorlesungsstoffs behandelt. Die Inhalte kénnen tGber Videos wiederholt nachvollzogen werden.
Die Teilnahme am studienbegleitenden Tutorium wird empfohlen.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (180 Minuten)
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Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Vorausgesetzt werden gute Schulkenntnisse in Mathematik und Physik (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Festigkeitslehre (TGA/BIW-B-Mod-203) (empfohlen)

Modul ist in den folgenden Studiengangen verwendbar:
- Technische Gebdudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
- Bauingenieurwesen (B.Sc.)

Verbindliche Voraussetzung fir die Module BIW-B-Mod-301 Baustatik, BIW-B-Mod-302 Grundlagen des Tragwerksentwurfs,
BIW-B-Mod-402 Tragwerksentwurf, BIW-B-Mod-404 Stahl- und Holzbau, BIW-B-Mod-405 Massivbau und BIW-B-Mod-501 CAE.

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Aufteilung in 2 Gruppen, 2x Horsaal (RaumgroRe nach kalkulatorischen GruppengroRen)

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
(TGA mit DI)

HCU Hamburg

Festigkeitslehre

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA/BIW-B-Mod-203 PF 4 SWS 150 Std. 5 2 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dr.-Ing. Peter-Matthias Klotz

Wissenschaftliche Grundlagen - . )
Baukonstruktion, Statik, Bauwirtschaft

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Festigkeitslehre VL Vorlesung 2 SWS
Festigkeitslehre UE Ubung 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Festigkeitslehre VL 21 std. 54 Std. SerstIsTu dium 75 Std.
Festigkeitslehre UE 21 Std. 54 Std. 75 Std.
enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Die Studierenden erlangen grundlegende Kenntnisse Giber die Zusammenhange zwischen SchnittgroRen, Spannungen, Dehnungen und
Gleitungen. Sie sind in der Lage, flr Bauteile aus homogenen Baustoffen einfache Bemessungen durchzufiihren bzw. Nachweise zu erstellen

Inhalte des Moduls

- Spannung und Normalkraft: Definition von Spannung, Dehnung, Querdehnung, Elastizitaitsmodul; Hooke’sches Gesetz; Berechnung
von Spannungen und Dehnungen infolge einer Normalkraft oder infolge von Temperaturdanderungen

- Spannungen infolge einachsiger Biegung ohne und mit Normalkraft: Querschnittswerte; zusammengesetzte Querschnitte,
Steiner’scher Satz; Navier’sche Hypothese vom Ebenbleiben der Querschnitte; Normalspannungen; Baustoffe ohne Zugfestigkeit

- Normalspannungen bei zweiachsiger Biegung ohne und mit Normalkraft: symmetrische Querschnitte; unsymmetrische Querschnitte

- Schubspannungen infolge Querkraft: Schubspannungen in vertikalen und horizontalen Schnitten (Grundlagen);
Schubspannungsberechnung bei Vollquerschnitten; achsparallele Schnitte bei zusammengesetzten Querschnitten

- Scherspannungen

- Torsion: Definition von Verdrehung, Verdrillung, Verwdélbung; Schubspannungen bei Vollquerschnitten sowie diinnwandigen offenen
und geschlossenen Querschnitten

Empfohlene Literatur

Detaillierte Hinweise (z.B. Relevanz, Verfiigbarkeit in der Bibliothek) werden in der ersten Vorlesung gegeben!
- Schneider: Bautabellen
- Gottsche, Petersen: Festigkeitslehre klipp und klar
- Holzmann: Technische Mechanik Festigkeitslehre
- Lohmeyer: Baustatik 2 Bemessung und Festigkeitslehre

Lehr- und Lernform

Die Stoffvermittlung erfolgt im Lehrvortrag und anschlieBender Erlduterung am Beispiel. In den Ubungen werden seminaristisch weitere
Beispiele zu den Inhalten des aktuellen Vorlesungsstoffs behandelt. Die Inhalte kénnen tGber Videos wiederholt nachvollzogen werden.
Die Teilnahme am studienbegleitenden Tutorium wird empfohlen.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (120 Minuten)
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Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Vorausgesetzt werden gute Schulkenntnisse in Mathematik und Physik (empfohlen)
erworbene Kenntnisse aus Technische Mechanik (TGA/BIW-B-Mod-103) (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in den folgenden Studiengangen:

Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Bauingenieurwesen (B.Sc.)

Voraussetzung flr die Module BIW-B-Mod-301 Baustatik, BIW-B-Mod-302 Grundlagen des Tragwerksentwurfs,

BIW-B-Mod-402 Tragwerksentwurf, BIW-B-Mod-404 Stahl- und Holzbau, BIW-B-Mod-405 Massivbau und BIW-B-Mod-501 CAE (empfohlen)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Aufteilung in 2 Gruppen, 2x Horsaal (RaumgréRe nach kalkulatorischen GruppengroBen)

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Baustoffkunde 1

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
it BT 1l (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA/BIW-B-Mod-104 PF 4,5 SWS 150 Std. 5 1 1 Semester

Lehr- und Lernbereich

Modulverantwortliche Person

Wissenschaftliche Grundlagen

Prof. Dr.-Ing. Gesa Kapteina
Baustofftechnologie

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Baustoffkunde 1 VL Vorlesung 2 SWS
Baustoffkunde 1 UE Ubung 2 SWS
Baustoffkunde 1 LP Laborpraktikum 0,5 SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Baustoffkunde 1 VL 21 Std. im Selbst-
Baustoffkunde 1 UE 21 Std. 103 Std. studium 150 Std.
Baustoffkunde 1 LP 5 Std. enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

zum Recycling

- Grundkenntnisse Uber bautechnische Bestimmungen
- Grundkenntnisse Uber Baustoffe in Hinblick auf deren Zusammensetzung, Aufbau, Herstellung, Verarbeitung sowie deren Moglichkeit

- Kenntnisse bzgl. der mechanischen, rheologischen, feuchte- und warmetechnischen Eigenschaften, sowie Uiber die maRgeblichen
materialspezifischen Schadigungsprozesse

- Kenntnisse Gber messtechnische Methoden (zerstérend und zerstérungsfrei) zur Ermittlung der charakteristischen
Materialeigenschaften im Rahmen der Materialpriifung

- Die genannten Kenntnisse befdhigen zur kritischen Auswahl von Baustoffen und ggf. von Baustoffkombinationen in Hinblick auf die
Tragfahigkeit und die Gebrauchstauglichkeit unter Berlicksichtigung von Expositionsbedingungen und Nachhaltigkeitsaspekten.

Inhalte des Moduls

- Kunststoffe
- Bitumen
- Glas

- Bautechnische Bestimmungen
- Aufbau der Werkstoffe
- chemische Grundlagen
- Forméanderungs- und FestigkeitskenngréRen, physikalische KenngréRen
- Messtechnik, zerstorungsfreie Priifverfahren

- Metalle: metallkundliche Grundlagen, Herstellung, Eigenschaften, Arten und Kennzeichnung, Korrosionsverhalten und
Korrosionsschutz

- Holz und Holzwerkstoffe

- Laborpraktika: Untersuchungen zu angreifenden Chemikalien auf Baustoffe

Empfohlene Literatur

- Neroth, G.; Vollenschaar, D.: Wendehorst Baustoffkunde, Grundlagen-Baustoffe-Oberflachenschutz, 27. Auflage, VIEWEG+TEUBNER,
2011, ISBN 978-3-8351-0225-5
- Wesche, K.: Baustoffe fiir tragende Bauteile; Band 1: Grundlagen. BaustoffkenngréRen, MeR- und Priftechnik, Statistik und
Qualitatssicherung, 1996, ISBN: 978-3-322-80189-0
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Lehr- und Lernform

. Vorlesung/Ubung + Blended Learning
. Praktikum: im Labor und Einheiten im eLearning

Im Rahmen des Moduls werden zum einen die wesentlichen Lehrinhalte in Form einer Vorlesung vermittelt und durch Ubungen vertieft. Zum
anderen erfolgt die Wissensvermittlung auch tiber Blended Learning. Hierfir stehen auf einer eLearning Plattform zu den einzelnen
Vorlesungseinheiten Materialien (Filme, Literatur, etc.) zur Verfligung mit denen sich die Studierenden eigenstdndig die theoretischen
Grundlagen aneignen kénnen. Kleine Tests im Rahmen dieses Selbststudiums unterstiitzen die Wissensaneignung. Im Rahmen der
Prasenzveranstaltung werden zu den jeweiligen Themengebiete praxisrelevante Fragen gemeinsam erortert und im Zuge dessen die Theorie
vertieft. Darlber hinaus werden auch Einblicke in Forschungsgebiete und aktuelle Debatten gegeben. Im Rahmen des Laborpraktikums
werden Untersuchungen zu angreifenden Chemikalien auf Baustoffe durchgefihrt.

Medienformen
PowerPoint-Prasentationen, Tafel, Skript, Experimente, Videos, eLearning Kurs (Eigenstudium mit Tests)

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

Praktikum mit 80% Anwesenheitspflicht und korrekten Protokollen aus Labor und dazugehérigen Einheiten des eLearnings

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (120 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Priifungsleistung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in:

- Technische Gebdudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

- Bauingenieurwesen (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Baulabor

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Thermodynamik 1

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
hteC L= (PF/WP/W) S (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan it
TGA-B-Mod-204
(M0671 TUHH) PF 4 SWS 180 Std. 6 2 1 Semester

Lehr- und Lernbereich

Modulverantwortliche Person

Wissenschaftliche Grundlagen

Prof. Dr.-Ing. Arne Speerforck
Institut fr Technische Thermodynamik (TUHH)

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Technische Thermodynamik | (L0437) Vorlesung 2 SWS
Technische Thermodynamik | (L0439) Horsaalibung 1SWS
Technische Thermodynamik | (L0441) Gruppenibung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Technische Thermodynamik | (L0437) 28 Std. 92 Std. im Selbst- 120 Std.
Technische Thermodynamik | (L0439) 14 Std. 16 Std. studium 30 Std.
Technische Thermodynamik | (L0441) 14 Std. 16 Std. enthalten 30 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Fachkompetenz
Wissen

der Zweiphasenthermodynamik vertraut.

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kdnnen in Kleingruppen diskutieren und einen Losungsweg erarbeiten.

Studierende sind mit den Hauptsatzen der Thermodynamik vertraut. Sie wissen Uber die gegenseitige Verkniipfung der einzelnen
Energieformen untereinander entsprechend dem 1. Hauptsatz der Thermodynamik und kennen die Grenzen einer Wandlung der
verschiedenen Energieformen bei natiirlichen und technischen Vorgangen entsprechend dem 2. Hauptsatz der Thermodynamik.

Sie sind in der Lage, ZustandsgrofRen von ProzessgrofRen zu unterscheiden und kennen die Bedeutung der einzelnen ZustandsgréRen
wie z. B. Temperatur, Enthalpie oder Entropie sowie der damit verbundenen Begriffe Exergie und Anergie. Sie konnen den
Carnotprozess in den in der Technischen Thermodynamik tblichen Diagrammen darstellen.
Sie kénnen den Unterschied zwischen einem idealen und einem realen Gas physikalisch beschreiben und kennen die entsprechenden
thermischen Zustandsgleichungen. Sie wissen, was eine Fundamentalgleichung ist und sind mit grundlegenden Zusammenhangen

Studierende sind in der Lage, die Inneren Energie, die Enthalpie, die Kinetische und Potenzielle Energie sowie Arbeit und Warme fir
einfache Zustandsanderungen zu berechnen und diese Berechnungsmaéglichkeiten auch auf den Carnotprozess anzuwenden. Dariiber
hinaus kénnen sie ZustandsgréRen fir ideale und reale Gase aus messbaren thermischen ZustandsgroBen berechnen.

Studierende sind in der Lage, eigenstandig Aufgaben zu definieren, hierfiir notwendiges Wissen aufbauend auf dem vermittelten
Wissen selbst zu erarbeiten sowie geeignete Mittel zur Umsetzung einzusetzen.

Inhalte des Moduls

1. Einfihrung
Grundbegriffe
Thermisches Gleichgewicht und Temperatur
3.1. Thermische Zustandsgleichung
4. Der erste Hauptsatz
4.1. Arbeit und Warme
4.2. erster Hauptsatz fir geschlossene Systeme
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4.3. erster Hauptsatz fiir offene Systeme
4.4. Anwendungsbeispiele

5. Zustandsgleichungen & Zustandsanderungen
5.1. Zustandsanderungen
5.2. Kreisprozess

6. Der zweite Hauptsatz
6.1. Verallgemeinerung des Carnotprozesses
6.2. Entropie
6.3. Anwendungsbeispiele zum 2. Hauptsatz
6.4. Entropie- und Energiebilanzen; Exergie

7. Thermodynamische Eigenschaften reiner Fluide
7.1. Hauptgleichungen der Thermodynamik
7.2. Thermodynamische Potentiale
7.3. Kalorische ZustandsgroRen fiir beliebige Stoffe
7.4. Zustandsgleichungen (van der Waals u.a.)

Empfohlene Literatur

- Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009
- Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012
- Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993

Lehr- und Lernform

In der Vorlesung werden Funk-Abstimmungsgerate (,Clicker”) eingesetzt. Die Studierenden kénnen hierdurch das Verstandnis des
Vorlesungsstoffes direkt Gberpriifen und dadurch gezielte Fragen an den Dozenten richten. Auerdem erhalt der Dozent ein unmittelbares
Feedback zum Kenntnisstand der Studierenden und zu Schwdchen der eigenen Darstellung des Vorlesungsstoffes.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (90 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 3,33 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Grundkenntnisse in Mathematik und Mechanik

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Geb3dudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.).
Verwendbar auch fiir Studienprogramme der TU Hamburg
Voraussetzung flr Thermodynamik Il (TGA-B-Mod-304) (empfohlen)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots

jedes SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Thermodynamik 2

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
it BT 1l (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-304
(M0688 TUHH) PF 4 SWS 180 Std. 6 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Wissenschaftliche Grundlagen ) .I.Jrof. Dr.tlng. Arne Speerforcll<
Institut fr Technische Thermodynamik (TUHH)
Lehrveranstaltungen
Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Technische Thermodynamik Il (L0449) Vorlesung 2 SWS
Technische Thermodynamik Il (LO450) Horsaalibung 1SWS
Technische Thermodynamik Il (L0451) Gruppenibung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Priifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung

Technische Thermodynamik I (L0449) 28 Std. 92 Std. im Selbst- 120 Std.
Technische Thermodynamik I (L0450) 14 Std. 16 Std. studium 30 Std.
Technische Thermodynamik Il (L0451) 14 Std. 16 Std. enthalten 30 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Fachkompetenz
Wissen

definiert ist und was eine Lavaldise ist.

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

beantworten.

Selbststandigkeit

Methoden zur Losung von komplexen

Studierende sind mit verschiedenen Kreisprozessen wie Joule, Otto, Diesel, Stirling, Seiliger und Clausius-Rankine vertraut. Sie
konnen die jeweiligen energetischen und exergetischen Wirkungsgrade herleiten und kennen damit den Einfluss verschiedener
Faktoren auf den Wirkungsgrad. Sie konnen linkslaufende und rechtslaufende Kreisprozesse den jeweiligen Anwendungen
(Warmekraftprozess, Kalteprozess) zuordnen. Sie haben vertiefte Kenntnisse von Dampfkreisprozessen und kénnen die Kreisprozesse
in den in der Technischen Thermodynamik Gblichen Diagrammen darstellen. Sie beherrschen die GesetzmaRigkeiten bei der
Mischung idealer Gase, insbesondere bei Feuchte-Luft-Prozessen und kdnnen fiir einfache Brenngase eine Verbrennungsrechnung
durchfiihren. Sie verfligen Uber das Basiswissen auf dem Gebiet der Gasdynamik und wissen damit, wie die Schallgeschwindigkeit

Studierende sind in der Lage, die Grundlagen der Thermodynamik auf technische Prozesse anzuwenden. Insbesondere kdnnen Sie
Energie-, Exergie- und Entropiebilanzen aufstellen, um damit technische Prozesse zu optimieren. Sie kdnnen einfache
sicherheitstechnische Rechnungen hinsichtlich des Ausstromens von Gasen aus einem Behalter durchfiihren. Sie sind in der Lage,
einen verbal geschilderten Zusammenhang in einen abstrakten Formalismus umzusetzen.

Die Studierenden kénnen in Kleingruppen diskutieren und einen Lésungsweg erarbeiten. Sie kénnen Verstandnisfragen zum Inhalt,
die mit dem ClickerOnline Tool "TurningPoint" in der Vorlesung bereit gestellt werden, nach Diskussionen mit anderen Studierenden

Studierende kénnen die in Aufgaben gestellten komplexen Problemstellungen (Kreisprozesse, Klimatisierungsprozesse,
Verbrennungsprozesse) physikalisch verstehen und erldutern. Sie sind in der Lage, die in der Vorlesung und Ubung vermittelten

Inhalte des Moduls

8. Kreisprozesse
9. Gas-Dampf-Gemische
10. Stationare FlieRprozesse
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11. Verbrennungsprozesse
12. Sondergebiete

Empfohlene Literatur

- Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009
- Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012
- Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993

Lehr- und Lernform

In der Vorlesung werden Funk-Abstimmungsgerate (,,Clicker”) eingesetzt. Die Studierenden kdnnen hierdurch das Verstandnis des
Vorlesungsstoffes direkt Gberprifen und dadurch gezielte Fragen an den Dozenten richten. AuBerdem erhélt der Dozent ein unmittelbares
Feedback zum Kenntnisstand der Studierenden und zu Schwachen der eigenen Darstellung des Vorlesungsstoffes.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (90 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 3,33 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Grundkenntnisse in Mathematik, Mechanik und Technische Thermodynamik |

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.).
Verwendbar auch fir Studienprogramme der TU Hamburg

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots

jedes WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
(TGA mit DI)

HCU Hamburg

Grundlagen der Strémungsmechanik

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-404
(M0536 TUHH) PF 6 SWS 180 Std. 6 4 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Wissenschaftliche Grundlagen ) Pr"of. Dr--Ine. Mlma?' Schlditer
Institut fir Mehrphasenstromungen (TUHH)

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Grundlagen der Stromungsmechanik (L0091) Vorlesung 2 SWS
Grundlagen der Stromungsmechanik (L2933) Gruppeniibung 2 SWS
Strémungsmechanik fiir die Verfahrenstechnik (L0092) Horsaalibung 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prufungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Grundlagen der Stromungsmechanik (L0091) 28 Std. 32 Std. im Selbst- 60 Std.
Grundlagen der Strémungsmechanik (L2933) 28 Std. 32 Std. studium 60 Std.
Strémungsmechanik fiir die Verfahrenstechnik (L0092) 28 Std. 32 Std. enthalten 60 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Fachkompetenz
Wissen
Studierende kénnen:
- die Unterschiede verschiedener Stromungsformen erklaren,
- einen Uberblick {iber die verschiedenen Anwendungen des Reynold'schen Transporttheorems in der Verfahrenstechnik geben,
- die Vereinfachungen der Kontinuitats- und Navier-Stokes-Gleichungen unter Einbeziehung der physikalischen Randbedingungen
erlautern.
Fertigkeiten
Die Studierenden sind in der Lage
- Inkompressible Stromungen physikalisch zu beschreiben und mathematisch zu modellieren
- Unter Nutzung von Vereinfachungen die Grundgleichungen der Stromungsmechanik so weit zu reduzieren, dass eine
quantitative Losung z.B. durch Integration moglich ist.
- In einer technischen Aufgabenstellung zu beurteilen, welche theoretischen Modelle zur Beschreibung der auftretenden
Stromungsphdnomene anzuwenden sind.
- Das erlernte Wissen auf verschiedene ingenieurwissenschaftlich relevante Strémungsformen anzuwenden
Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Die Studierenden
- sind in der Lage, selbststéndig in einer interdisziplindren Kleingruppe Losungsansatze und Probleme im Bereich der
Stromungsmechanik zu diskutieren und
- koénnen in kleinen Gruppen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten und Ergebnisse innerhalb der Gruppe in geeigneter
Weise prasentieren (z.B. wahrend Kleintruppenibungen) sowie
- sind in der Lage, Lésungen zu Ubungsaufgaben, die sie eigenstindig erarbeitet haben, miindlich zu erldutern und zu
prasentieren und auch selbst weitergehende Fragen zu entwickeln und zu stellen.
Selbststandigkeit
Die Studierenden
- sind in der Lage, selbststéandig weitflihrende Literatur zum Thema zu beschaffen sich Wissen daraus zu erschlieRen,
- sind in der Lage, selbststandig

Inhalte des Moduls

- StoffgréRen und physikalische Eigenschaften
- Hydrostatik
- Integrale Bilanzen - Stromfadentheorie
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- Integrale Bilanzen - Erhaltungssatze

- Differentielle Bilanzen - Navier Stokes Gleichungen
- Wirbelfreie Stromungen - Potenzialstromungen

- Umstrémung von Kérpern - Ahnlichkeitstheorie

- Turbulente Strémungen

- Kompressible Stromungen

- Rohrhydraulik

- Turbomaschinen

Empfohlene Literatur

1. Crowe, C. T.: Engineering fluid mechanics. Wiley, New York, 2009.
Durst, F.: Stromungsmechanik: Einflihrung in die Theorie der Strémungen von Fluiden. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 2006.
Fox, R.W.; et al.: Introduction to Fluid Mechanics. J. Wiley & Sons, 1994

Herwig, H.: Stromungsmechanik: Eine Einfihrung in die Physik und die mathematische Modellierung von Strémungen. Springer
Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 2006

5. Herwig, H.: Strémungsmechanik: Einfilhrung in die Physik von technischen Strémungen: Vieweg+Teubner Verlag / GWV Fachverlage
GmbH, Wiesbaden, 2008

6. Kuhlmann, H.C.: Stromungsmechanik. Miinchen, Pearson Studium, 2007

Eal

7. Oertl, H.: Stromungsmechanik: Grundlagen, Grundgleichungen, Losungsmethoden, Softwarebeispiele. Vieweg+ Teubner Verlag /
GWYV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2009

8. Schade, H.; Kunz, E.: Stromungslehre. Verlag de Gruyter, Berlin, New York, 2007

9. Truckenbrodt, E.: Fluidmechanik 1: Grundlagen und elementare Stromungsvorgange dichtebestandiger Fluide. Springer-Verlag,
Berlin, Heidelberg, 2008

10. Schlichting, H. : Grenzschicht-Theorie. Springer-Verlag, Berlin, 2006

11. van Dyke, M.: An Album of Fluid Motion. The Parabolic Press, Stanford California, 1882.

12. White, F.: Fluid Mechanics, Mcgraw-Hill, ISBN-10: 0071311211, ISBN-13: 978-0071311212, 2011

13. Heinz Herwig: Stromungsmechanik, Eine Einfiihrung in die Physik und die mathematische Modellierung von Stromungen, Springer
Verlag, Berlin, 978-3-540-32441-6 (ISBN)

14. Herbert Oertel, Martin Béhle, Thomas Reviol: Stromungsmechanik fir Ingenieure und Naturwissenschaftler, Springer Verlag, Berlin,
ISBN: 978-3-658-07786-0

15. Joseph Spurk, Nuri Aksel: Stromungslehre, Einfiihrung in die Theorie der Strémungen, Springer Verlag, Berlin, ISBN: 978-3-642-
13143-1.

Lehr- und Lernform

In der Gruppeniibung werden die Inhalte der Vorlesung aufgegriffen und anhand von Ubungsaufgaben vertieft. Die Ubungsaufgaben
entsprechen in Qualitdt und Umfang den Aufgaben der Klausur. Themen: Reynoldssches Transporttheorem, Rohrdurchstromung, Freistrahl,
Drehimpuls, Navier-Stokes-Gleichungen, Potentialtheorie, Probeklausur, Rohrhydraulik, Pumpenauslegung.

In der Horsaalliibung werden die Inhalte der Vorlesung weiter vertieft und in die praktische Anwendung tberfihrt. Dies geschieht anhand von
Beispielsaufgaben aus der Praxis, die den Studierenden nach der Vorlesung zum Download bereitgestellt werden. Die Studierenden sollen
diese Aufgaben mit Hilfe des Vorlesungsstoffes eigenstandig oder in Gruppen I6sen. Die Losung wird dann mit Studierenden unter
wissenschaftlicher Anleitung diskutiert, wobei Aufgabenteile an der Tafel prasentiert werden. Am Ende der Horsaallibung wird die Aufgabe
an der Tafel korrekt vorgerechnet. Parallel zur Hérsaallibung finden Tutorien statt, bei denen die Studierenden in Kleingruppen
Klausuraufgaben unter Zeitvorgabe rechnen und die Lésung anschlieBend diskutieren

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

Studienleistung

Verpflichtend: Nein

Bonus: 5 %

Art der Studienleistung: Midterm
Beschreibung:

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (180 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 3,33 % in die Abschlussnote ein
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Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Mathematik I+1+l11

Technische Mechanik I+l1

Technische Thermodynamik I+l1

Arbeiten mit Kraftebilanzen

Vereinfachen und Lésen von partiellen Differentialgleichungen
Integralrechnung

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fur kinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Geb&dudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
Verwendbar auch fir Studienprogramme der TU Hamburg

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots

jedes SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Giltig bis Version zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Warme- und Stofflibertragung (TGA mit DI

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-504
(M0538 TUHH) PF 5 SWS 180 Std. 6 5 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Wissenschaftliche Grundlagen . P"rof. Dr.-Ihg. habil. Irina Sm|rn0\{a
Institut flir Thermische Verfahrenstechnik (TUHH)

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Warme- und Stoffiibertragung (L0101) Vorlesung 2 SWS
Warme- und Stoffiibertragung (L0102) Gruppenibung 2 SWS
Warme- und Stoffiibertragung (L1868) Horsaalibung 1SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Warme- und Stoffiibertragung (L0101) 28 Std. 32 Std. im Selbst- 60 Std.
Wirme- und Stoffiibertragung (L0102) 14 std. 46 Std. studium 60 Std.
Wirme- und Stoffiibertragung (L1868) 14 Std. 46 Std. enthalten 60 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Fachkompetenz
Wissen
- Die Studierenden kénnen die Energietibertragung in Form von Warme in verfahrenstechnischen Apparaten (z.B. Warmeubertrager
oder chemische Reaktoren) und alltaglichen Problemstellungen erkldren sowie qualitativ und quantitativ bestimmen.
- Dabei kdnnen sie verschiedene Arten der Warmeilibertragung unterscheiden und beschreiben, namlich Warmeleitung,
Warmelibergang, Warmedurchgang und Warmestrahlung.
- Die Studierenden kdnnen die physikalischen Grundlagen des Stofftransportes detailliert erklaren und mit Hilfe geeigneter Theorien
qualitativ und quantitativ beschreiben.

- Die Studierenden sind in der Lage, die Analogien zwischen Warme- und Stoffiibertragungsprozessen darzustellen und auch

komplexe gekoppelte Prozesse detailliert zu beschreiben.
Fertigkeiten

- Unter Anwendung des erlangten Wissens konnen die Studierenden den Bilanzraum fiir ein gegebenes Transportproblem sinnvoll
auswahlen und die dazugehorigen Energie- und Stoffstréme entsprechend bilanzieren.

- Sie kdnnen die spezifischen Warmeibergangsprobleme (z.B. Beheizung chemischer Reaktoren oder Temperaturveranderungen in
stromenden Fluiden) l16sen und die dazugehérigen Warmestrome berechnen.

- Die Studierenden konnen die Skalierung der technischen Prozesse und Apparate mit Hilfe dimensionsloser Kennzahlen
bewerkstelligen.

- Sie kdnnen Stofflibergang in Form von Konvektion und Diffusion sowie Stoffdurchgang unterscheiden und zur Beschreibung und
Auslegung von Stofflibertragern (z.B. Extraktions- oder Rektifikationskolonnen) nutzen.

- In diesem Zusammenhang kdnnen die Studierenden Grundtypen von Warme- und Stofflibertragern anhand ihrer Vor- und
Nachteile fiir einen spezifischen Anwendungsfall auswahlen und auslegen.

- Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Stoffdaten und Korrelationen zwischen dimensionslosen Kennzahlen fir
spezielle Anwendungsfille selbststandig aus geeigneten Quellen zu beschaffen.

- Dariiber hinaus kdnnen sie sowohl stationare als auch instationédre Vorgange in verfahrenstechnischen Apparaten berechnen.

- Die Studierenden sind in der Lage, ihr erlangtes Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen zu verknlpfen und dieses
gebiindelt zur Losung konkreter technischer Probleme einzusetzen. Hierzu zahlen insbesondere die Lehrveranstaltungen
Strémungsmechanik, Chemische Verfahrenstechnik und Thermodynamik.

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

- Die Studierenden konnen in kleinen Gruppen fachspezifischen Aufgaben bearbeiten und die gemeinsamen Ergebnisse in den

Tutorien mindlich prasentieren
Selbststandigkeit

- Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststdandig zu beschaffen und

deren Qualitat zu beurteilen.
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- Die Studierenden kdnnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen (Clicker-System, klausurnahe
Aufgaben) kontinuierlich Giberprifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern.

Inhalte des Moduls

1. Warmedibertragung
1. Einfihrung, Eindimensionale Warmeleitung
2. Konvektiver Warmeubergang, Warmedurchgang
3. Warmelbertrager
4. Mehrdimensionale Warmeleitung
5. Instationdre Warmeleitung
6. Warmestrahlung
2. Stofflibertragung
1. Einseitige Diffusion, Aquimolare Gegenstromdiffusion
2. Grenzschichttheorie, Instationare Stoffibertragung
3. Warme- und Stoffubertragung Einzelpartikel/Festbett
4. Kopplung Stofflibertragung mit chemischen Reaktionen

Empfohlene Literatur

- 1. H.D. Baehr und K. Stephan: Warme- und Stofflibertragung, Springer
- 2. VDI-Warmeatlas

Lehr- und Lernform

Far die Verbesserung der Anschaulichkeit in der Vorlesung wurden fiir die Studierenden Videos ausgesucht, die in die Vorlesungen eingebunden
waren. Zur Gestaltung der Selbstlernzeit wurden semesterbegleitenden Aufgaben entwickelt, mit denen die Studierenden sich wahrend des
Semesters vertieft auf den Lehrinhalt vorbereiten.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (120 Minuten); Theorie und Rechenaufgaben

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 3,33 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Grundkenntnisse: Technische Thermodynamik

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Verwendbar auch fiir Studienprogramme der TU Hamburg

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots
jedes WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Baudkonomie und Baubetriebslehre

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-405 PF 4 SWS 150 Std. 5 4 1 Semester

Lehr- und Lernbereich

Modulverantwortliche Person

Baumanagement

Prof. Dr. J6rg Miiller-Lietzkow
Okonomie und Digitalisierung

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Baudkonomie und Baubetriebslehre Vorlesung 3 SWS
Baudkonomie und Baubetriebslehre Ubung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Baudkonomie und Baubetriebslehre VL 31,5 Std. 48 Std.
Baudkonomie und Baubetriebslehre UE 10,5 Std. 30 Std. 30 5td. 150 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Grundlagenkenntnisse der Bauwirtschaft und deren Abldufe in Planung und Ausfiihrung
Arbeitsvorbereitung und Planung von Baustellenausristung

Organisation von Planungs- und Bauabldufen (Projektmanagement)

Kostenplanung und Kostenschatzung nach DIN 276 und DIN 277

Grundkenntnis des Bauvertragswesens, VOB und Gesellschaftsformen in der Bauindustrie
Grundkenntnisse des Werkvertrags sowie der Honorare flr Ingenieursleistungen
Einordnung des Themas Bauen in die Volkwirtschaft (Bauékonomie)

Grundverstandnis von allgemeiner Betriebswirtschaftslehre

Grundlagenverstandnis von Unternehmensfiihrung und Management

Einordnung des Themas Bauen als spezielle Betriebswirtschaft (Baubetriebslehre)

Inhalte des Moduls

Grundlagen der Bauokonomie

Planungs- und Bauprozesse

Lebenszykluskostenbetrachtung der Errichtungs- und Nutzungskosten

Relevante Einfliisse von ESG und Taxonomie auf das Bauwesen

Baudkonomie und Finanzmarkte

Flachen- und Massenermittlung nach DIN 277

Methoden der Kostenplanung im Bauwesen nach DIN 276

Spezifische Bauwirtschaftslehre als Disziplin und Grundlagen der Wirtschaftlichkeit des Bauens.

Empfohlene Literatur

Wichter, Lars (2020): Okonomen auf einen Blick. Ein Personenhandbuch zur Geschichte der Wirtschaftswissenschaft. 2. Auflage.

Wiesbaden: Springer Gabler. https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-29069-6

Conway, Edmund (2011): 50 Schlusselideen Wirtschaftswissenschaften. Heidelberg: Spektrum Akademischer Verlag.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-8274-2635-2

Leimbdck, Egon / Iding, Andreas / Meinen, Heiko (2017): Bauwirtschaft. Grundlagen und Methoden. Wiesbaden: Springer.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-12954-5

Scholz, Stefan/ Wellner, Kristin/ Zeitner, Regina/ Schramm, Clemens/ Hackel, Marcus/ Hackel, Anne (2017): Architekturpraxis
Baudkonomie. Grundlagenwissen fir die Planungs-, Bau- und Nutzungsphase sowie Wirtschaftlichkeit im Planungsbiro. Wiesbaden:
Springer. https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-17584-9 Spindler, Gerd-Inno (2020): Basiswissen Allgemeine

Betriebswirtschaftslehre.

Quick Guide furr (Quer-) Einsteiger, Jobwechsler, Selbststiandige, Auszubildende und Studierende. Wiesbaden: Springer.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-31126-1

Thommen, Jean-Paul/ Achleitner, Ann-Kristin/ Gilbert, Dirk Ulrich/ Hachmeister, Dirk/ Jarchow, Svenja/ Kaiser, Gernot (2020):
Allgemeine Betriebswirtschaftslehre. Umfassende Einflihrung aus managementorientierter Sicht. Wiesbaden: Springer.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-27246-3
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- Bardmann, Manfred (2011): Grundlagen der allgemeinen Betriebswirtschaftslehre. Wiebaden Gabler.
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-8349-6517-2

- Laux, Helmut/ Liermann, Felix (2005): Grundlagen der Organisation. Die Steuerung von Entscheidungen als Grundproblem der

Betriebswirtschaftslehre. Heidelberg: Springer. https://link.springer.com/book/10.1007/b138878

- Hungenberg, Harald/ Wulf, Torsten (2011): Grundlagen der Unternehmensfiihrung. Einfihrung fiir Bachelorstudierende. Heidelberg:

Springer. https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-642-17785-9

- Schreybgg, Georg/ Koch, Jochen (2020): Management. Grundlagen der Unternehmensfiihrung. 8. Auflage. Wiesbaden: Springer Gabler.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-26514-4
- Bergmann, Rainer/ Garrecht, Martin (2008): Organisation und Projektmanagement. Heidelberg: Physica.
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-7908-2018-8

- Stark, Karlhans (2006): Baubetriebslehre — Grundlagen. Projektbeteiligte, Projektplanung, Projektablauf. Wiesbaden: Vieweg.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-8348-9131-0

- Berner, Fritz/ Kochendorfer, Bernd/ Schach, Rainer (2013): Grundlagen der Baubetriebslehre 1. Wiesbaden: Springer.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-8348-9904-0

- Berner, Fritz/ Kochenddérfer, Bernd/ Schach, Rainer (2013): Grundlagen der Baubetriebslehre 2. Wiesbaden: Springer.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-03227-2

- Berner, Fritz/ Kochendorfer, Bernd/ Schach, Rainer (2015): Grundlagen der Baubetriebslehre 3. Wiesbaden: Springer.

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-09038-8

- Greiner, Peter / Mayer, Peter Eduard/ Stark, Karlhans (2005): Baubetriebslehre — Projektmanagement. Wie Bauprojekte erfolgreich

gesteuert werden. Wiesbaden: Vieweg. https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-322-92862-7

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

Keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (180 Minuten)

Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

keine

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fur kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Vorlesungssaal/Seminarraum

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Elektrotechnik (TGA mit DI)

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
it BT 1l (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-302
(M0608) PF 5 SWS 180 Std. 6 3 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Technische Grundlagen - ) Prof. Dr.-Ing. Thorsten .Kern
Institut fur Mechatronik im Maschinenbau (TUHH)

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Grundlagen der Elektrotechnik (L0290) Vorlesung 3 SWS
Grundlagen der Elektrotechnik (L0292) Gruppenibung 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
im Selbst-
Grundlagen der Elektrotechnik (L0290) 42 Std. 78 Std. Irsr']cujiur; 120 Std.
Grundlagen der Elektrotechnik (L0292) 28 Std. 32 Std. enthalten 60 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Fachkompetenz
Wissen
Studierende konnen Stromlaufplane flr elektrische und elektronische Schaltungen bestehend aus einer geringen Anzahl von
Komponenten skizzieren und erldutern. Sie kdnnen die Funktion der grundlegenden elektrischen und elektronischen Bauelemente
beschreiben und zugehorige Gleichungen darstellen. Sie konnen die iblichen Berechnungsmethoden demonstrieren.

Fertigkeiten

Studierende sind fahig, elektrische und elektronische Schaltungen bestehend aus einer geringen Anzahl von Komponenten fiir Gleich-
und Wechselstrom zu analysieren und ausgewdhlte GroRen daraus zu berechnen. Sie wenden dabei die tiblichen Methoden der
Elektrotechnik an.

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Studierende sind durch die Veranstaltung in die Lage versetzt, in interdisziplindren Teams zusammenzuarbeiten und beherrschen die
Elektrotechnik als gemeinsame Sprache.
Sie konnen dabei insbesondere neue Konzepte addressatengerecht kommunizieren und verstehen die Schnittstellen zu
benachbarten Disziplinen und Grenzen und Gemeinsamkeiten der ingenieursmaRigen Ansatze besser.

Selbststandigkeit
Studierende sind fahig, eigenstandig elektrische und elektronische Schaltungen fiir Gleich- und Wechselstrom zu analysieren und
ausgewahlte GréRen daraus zu berechnen.

Inhalte des Moduls

Netze bei Gleichstrom: Strom, Spannung, Widerstand, Leistung, Kirchhoff sche Regeln, Ersatzquellen, Netzwerkberechnung Wechselstrom:
KenngroRen, Effektivwert, Komplexe Rechnung, Zeigerbilder, Leistung

Drehstrom: KenngréBen, Stern-Dreieckschaltung, Leistung, Transformator

Elektronik: Wirkungsweise, Betriebsverhalten und Anwendung elektronischer Bauelemente wie Diode, Zener-Diode, Thyristor, Transistor,
Operationsverstarker

Bearbeiten von Ubungsaufgaben, die die Analyse von Schaltungen und die Berechnung von elektrischen GréRen beinhalten zu den
Themen:

Netze bei Gleichstrom: Strom, Spannung, Widerstand, Leistung, Kirchhoff sche Regeln, Ersatzquellen, Netzwerkberechnung
Wechselstrom: KenngréRen, Effektivwert, Komplexe Rechnung, Zeigerbilder, Leistung

Drehstrom: KenngréBen, Stern-Dreieckschaltung, Leistung, Transformator
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Elektronik: Wirkungsweise, Betriebsverhalten und Anwendung elektronischer Bauelemente wie Diode, Zener-Diode, Thyristor, Transistor,
Operationsverstarker

Empfohlene Literatur

- Alexander von Weiss, Manfred Krause: "Allgemeine Elektrotechnik"; Vieweg-Verlag, Signatur der Bibliothek der TUHH: ETB 309

- Ralf Kories, Heinz Schmitt - Walter: "Taschenbuch der Elektrotechnik"; Verlag Harri Deutsch; Signatur der Bibliothek der TUHH: ETB
122

- "Grundlagen der Elektrotechnik" - andere Autoren

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (135 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 3,33 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Grundkenntnisse Mathematik

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Verwendbar auch fir Studienprogramme der TU Hamburg

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots

jedes WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024




41

Messtechnik

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
hteC L= (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-301
(M0956 TUHH) PF 6 SWS 180 Std. 6 3 1 Semester

Lehr- und Lernbereich

Modulverantwortliche Person

Technische Grundlagen

Prof. Dr.-Ing. Thorsten Kern
Institut fur Mechatronik im Maschinenbau (TUHH)

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Messtechnik fiir Maschinenbau (L1116) Vorlesung 2 SWS
Messtechnik fiir Maschinenbau (L1118) Laborpraktikum 2 SWS
Laborpraktikum: Labor-, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik Laborpraktikum 2 SWS
(L1119)
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Priifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung

Messtechnik fiir Maschinenbau (L1116) 28 std. 32 std. im Selbst- 60 Std.
Messtechnik fiir Maschinenbau (L1118) 28 5td. 32 5td. studium 60 Std.
Laborpraktikum: Labor-, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik 28 5td. 32 5td. enthalten 60 Std.
(L1119)

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

anwenden.

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Studierende sind fahig, sich selbststandig in neuartige Messverfahren einzuarbeiten.

Studierende konnen die wesentlichen Grundlagen der Messtechnik (GréRen und Einheiten, Messunsicherheit, Kalibrierung,
Statisches und dynamisches Verhalten von Messsystemen) benennen.

Sie kdnnen die wesentlichen Messverfahren zu Messung verschiedenartiger MessgroBen (elektrische GréRen, Temperatur,
mechanische GréRen, Menge, Durchfluss, Zeit, Frequenz) skizzieren.

Sie kdnnen die Funktionsweise wichtiger Analyseverfahren (Gas-Sensoren, Spektroskopie, Gaschromatographie) beschreiben.

Studierende kdnnen zu gegebenen Problemen geeignete Messverfahren auswahlen und entsprechende Messgerate praktisch

Die Studierenden sind in der Lage, Fragestellungen aus dem Fachgebiet der Messtechnik und Ansatze zu deren Bearbeitung mindlich
zu erldutern und in den jeweiligen Zusammenhang und Einsatzbereich einzuordnen.

Studierende kénnen in Gruppen gemeinsam zu Arbeitsergebnissen kommen und diese gemeinsam in Protokollen zusammenfassen.

Inhalte des Moduls

1. Grundlagen
1.1. GroRen und Einheiten
1.2. Messunsicherheit
1.3. Kalibrierung
1.4. Statisches und dynamisches Verhalten von Messsystemen
2. Messung elektrischer GrofRen
2.1. Strom und Spannung
2.2. Impedanz

2.3. Messverstarker
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2.4. Darstellung des Zeitverlaufs elektrischer Signale
2.5. Analog-Digital-Wandlung
2.6. Datenlibertragung
3. Messung nichtelektrischer GroRen
3.1. Temperatur
3.2. Lange, Weg, Winkel
3.3. Dehnung, Kraft, Druck
3.4. Menge, Durchfluss
3.5. Zeit, Frequenz

Messverfahren zur Bestimmung unterschiedlicher gasférmiger Schadstoffe in Autoabgasen kennengelernt und angewandt werden.
Versuch 1:
Emissions- und Immissionsmessung gasformiger Schadstoffe: Im Rahmen dieses Versuches sollen verschiedene
Versuch 2:
Simulation und Messung von Asynchronmaschine und Kreiselpumpe: Das dynamische Verhalten eines Drehstromasynchronomoters
in einem Pumpenantrieb wird untersucht. Der Anlaufvorgang wird auf einem Rechner simuliert und mit Messungen an einem
Versuchsstand verglichen.
Versuch 3:
Michelson-Interferometer und Faseroptik: Dieser Versuch soll dem Verstandnis grundlegender optischer Phdnomene dienen und
deren Anwendung am Michelson-Interferometer und an Lichtleitfasern demonstrieren.
Versuch 4:
Identifikation der Parameter einer Regelstrecke und optimale Einstellung eines Reglers.

Empfohlene Literatur

- Lerch, R.: ,Elektrische Messtechnik; Analoge, digitale und computergestiitzte Verfahren, Springer, 2006, ISBN: 978-3-540-34055-3.
- Profos, P. Pfeifer, T.: ,Handbuch der industriellen Messtechnik”, Oldenbourg, 2002, ISBN: 978-3486217940.

Versuch 1:

- Leith, W.: Die Analyse der Luft und ihrer Verunreinigung in der freien Atmosphéare und am Arbeitsplatz. 2. Aufl., Wissenschaftliche
Verlagsgesellschaft, Stuttgart, 1974

- Birkle, M.: MefRtechnik fiir den Immissionsschutz, Messen der gas- und partikelformigen Luftverunreinigungen. R. Oldenburg Verlag,
Minchen-Wien, 1979

- Luftbericht 83/84, Freie und Hansestadt Hamburg, Behorde fir Bezirksangelegenheiten, Naturschutz und Umweltgestaltung
- Gebrauchs- und Bedienungsanweisungen
- VDI-Handbuch Reinhaltung der Luft, Band 5: VDI-Richtlinien 2450 BI.1, 2451 BI.4, 2453 BI.5, 2455 Bl.1
Versuch 2:
- Grundlagen Uber elektrische Maschinen, speziell: Asynchronmotoren
- Simulationsmethoden, speziell: Verwendung von Blockschaltbildern
- Betriebsverhalten von Kreispumpen, speziell: Kennlinien, Ahnlichkeitsgesetze
Versuch 3:
- Unger, H.-G.: Optische Nachrichtentechnik, Teil 1: Optische Wellenleiter. Hlthing Verlag, Heidelberg, 1984
- Dakin, J., Cushaw, B.: Optical Fibre Sensors: Principles and Components. Artech House Boston, 1988
- Culshaw, B., Dakin, J.: Optical Fibre Sensors: Systems and Application. Artech House Boston, 1989
Versuch 4:

- Leonhard: Einflihrung in die Regelungstechnik. Vieweg Verlag, Braunschweig-Wiesbaden
- Jan Lunze: Systemtheoretische Grundlagen, Analyse und Entwurf einschleifiger Regelungen

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

Verpflichtend: ja

Bonus: keiner

Art der Studienleistung fachtheoretisch-fachpraktische Studienleistung
Beschreibung: -

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (105 Minuten) Fachtheoretisch-fachpraktische Arbeit

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung
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Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 3,33 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Grundlagen der Physik, Chemie und Elektrotechnik

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
Verwendbar auch fir Studienprogramme der TU Hamburg

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots

Vorlesung/Horsaallibung: jedes WiSe
Laborpraktikum: jedes WiSe/SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch/Englisch

Gliltig ab Gliltig bis Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02

29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
(TGA mit DI)

HCU Hamburg

Regelungstechnik

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
it BT 1l (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-501
(M0833 TUHH) PF 4 SWS 180 Std. 6 5 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Technische Grundlagen PI-’Of. D"r.-lng. Timm FauIV\{asser
Institut fir Regelungstechnik TUHH

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Grundlagen der Regelungstechnik (LO654) Vorlesung 2 SWS
Grundlagen der Regelungstechnik (LO655) Gruppeniibung 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
im Selbst-
Grundlagen der Regelungstechnik (L0O654) 28 Std. 92 Std. Irsr']cujiur; 120 Std.
Grundlagen der Regelungstechnik (LO655) 28 Std. 32 Std. enthalten 60 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Fachkompetenz
Wissen
- Studierende kdnnen das Verhalten dynamischer Systeme in Zeit- und Frequenzbereich darstellen und interpretieren, und
insbesondere die Eigenschaften Systeme 1. und 2. Ordnung erlautern.
- Sie kdnnen die Dynamik einfacher Regelkreise erklaren und anhand von Frequenzgang und Wurzelortskurve interpretieren.
- Sie kdnnen das Nyquist-Stabilitatskriterium sowie die daraus abgeleiteten Stabilitdtsreserven erklaren.
- Sie kdnnen erklaren, welche Rolle die Phasenreserve in der Analyse und Synthese von Regelkreisen spielt.
- Sie konnen die Wirkungsweise eines PID-Reglers anhand des Frequenzgangs interpretieren.
- Sie konnen erklaren, welche Aspekte bei der digitalen Implementierung zeitkontinuierlich entworfener Regelkreise beriicksichtigt
werden mussen.
Fertigkeiten
- Studierende kdnnen Modelle linearer dynamischer Systeme vom Zeitbereich in den Frequenzbereich transformieren und
umgekehrt.
- Sie kdnnen das Verhalten von Systemen und Regelkreisen simulieren und bewerten.
- Sie kdnnen PID-Regler mithilfe heuristischer Einstellregeln (Ziegler-Nichols) entwerfen.
- Sie kdnnen anhand von Wurzelortskurve und Frequenzgang einfache Regelkreise entwerfen und analysieren.
- Sie konnen zeitkontinuierliche Modelle dynamischer Regler fiir die digitale Implementierung zeitdiskret approximieren.
- Sie beherrschen die einschlagigen Software-Werkzeuge (Matlab Control Toolbox, Simulink) fiir die Durchfuhrung all dieser
Aufgaben.
Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
- Studierende kénnen in kleinen Gruppen fachspezifische Fragen gemeinsam bearbeiten und ihre Reglerentwiirfe experimentell
testen und bewerten
Selbststandigkeit
- Studierende kdnnen sich Informationen aus bereit gestellten Quellen (Skript, Software-Dokumentation, Versuchsunterlagen)
beschaffen und fiir die Lésung gegebener Probleme verwenden.
- Sie kdnnen ihren Wissensstand mit Hilfe wochentlicher On-Line Tests kontinuierlich Gberpriifen und auf dieser Basis ihre
Lernprozesse steuern

Inhalte des Moduls

Signale und Systeme
- Lineare Systeme, Differentialgleichungen und Ubertragungsfunktionen
- Systeme 1. und 2. Ordnung, Pole und Nullstellen, Impulsantwort und Sprungantwort
- Stabilitat
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Regelkreise
- Prinzip der Rickkopplung: Steuerung oder Regelung
- Folgeregelung und Stérunterdriickung
- Arten der Ruckfiihrung, PID-Regelung
- System-Typ und bleibende Regelabweichung
- Inneres-Modell-Prinzip
Wourzelortskurven
- Konstruktion und Interpretation von Wurzelortskurven
- Wourzelortskurven von PID-Regelkreisen
Frequenzgang-Verfahren
- Frequenzgang, Bode-Diagramm
- Minimalphasige und nichtminimalphasige Systeme
- Nyquist-Diagramm, Nyquist-Stabilitdtskriterium, Phasenreserve und Amplitudenreserve
- Loop shaping, Lead-Lag-Kompensatoren
- Frequenzgang von PID-Regelkreisen
Totzeitsysteme
- Wourzelortskurve und Frequenzgang von Totzeitsystemen
- Smith-Pradiktor
Digitale Regelung
- Abtastsysteme, Differenzengleichungen
- Tustin-Approximation, digitale PID-Regler
Software-Werkzeuge
- Einfiihrung in Matlab, Simulink, Control Toolbox
- Rechnergestiitzte Aufgaben zu allen Themen der Vorlesung

Empfohlene Literatur

- Werner, H., Lecture Notes , Introduction to Control Systems”
- G.F. Franklin, J.D. Powell and A. Emami-Naeini "Feedback Control of Dynamic Systems", Addison Wesley, Reading, MA, 2009

- K. Ogata "Modern Control Engineering", Fourth Edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2010
- R.C. Dorf and R.H. Bishop, "Modern Control Systems", Addison Wesley, Reading, MA 2010

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (120 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 3,33 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Grundkenntnisse der Behandlung von Signalen und Systemen im Zeit- und Frequenzbereich und der Laplace-Transformation.

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
Verwendbar auch fiir Studienprogramme der TU Hamburg

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots

jedes WiSe




46

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab

Gliltig bis

Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24

V.1.02

31.08.2023
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Heizung und Heizsysteme (TGA mit DI)

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-303 PF 3SWS 150 Std. 5 3 1 Semester

Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dr.-Ing. Frank Wellershoff,
Technische Grundlagen Christian Grote M.Sc.,
Fassadensysteme und Gebaudehiillen

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Heizung und Heizsysteme VL Vorlesung 2 SWS
Heizung und Heizsysteme UE Ubung 1SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Heizung und Heizsysteme VL 21 Std im Selbst-
12ung 128y ' 118,5 Std. studium 150 Std.
Heizung und Heizsysteme UE 10,5 Std.
enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Verstiandnis der Funktionsweise von Heizsystemen in ihrer Gesamtheit: Erzeugung, Verteilung, Ubergabe, Regelung

- Aufbau und Funktionen von Heizungsanlagen planen und analysieren kénnen

- Entwicklung und Bewertung von Heizkonzepten zur Lastendeckung und zur Warmwasserbereitung

- Kompetenzen in der praktischen Realisierung und Planung von Heizsystemen unter Gesichtspunkten der Effizienz, Eignung,
Wirtschaftlichkeit und der Nutzung regenerativer Energien

Inhalte des Moduls

- Grundlagen der Heizungstechnik (Warmehaushalt des Gebaudes und der Menschen, Klima)

- Anforderungen an Heizungsanlagen

- Funktionsweise und Anwendungsbereiche verschiedener Warmeerzeuger

- Berechnung der (Norm-)Heizlast

- Auslegung von Verteilnetzen (Rohrnetzberechnung, hydraulischer Abgleich, Pumpenauslegung, Sicherheitstechnik,
AusdehnungsgefaRe)

- Betrachtung von Ubergabesystemen (Heizkdrper, Flichenheizung, Luftheizung)

- Warmwasserbereitung (Dimensionierung, Systeme, Komponenten)

- Auslegung der Warmeerzeuger und Hauptkomponenten von Heizsystemen

- Betriebsweisen/Regelung von Heizsystemen und Netzen

- Betrachtung des Jahrespriméarenergiebedarfs

- Planungsprozesse von Heizungsanlagen: Ablauf und Strukturierung von Planungsaufgaben

- Aktuelles und Trends

Empfohlene Literatur

- Albers, K.-J.., Recknagel — Taschenbuch fiir Heizungs- und Klimatechnik, ITM InnoTech Medien

- Seifert, J., Repetitorium Heizungstechnik, VDE Verlag

- Bollin, E.; Regenerative Energien im Gebaude nutzen; Springer

- Stephan, P., Kabelac, S., Kind, M., Mewes, D., Schaber, K., Wetzel, T., VDI-Warmeatlas, Springer

- Bohne, D., Gebdudetechnik und Technischer Ausbau von Gebauden, Springer Vieweg

- Grote, K.-H., Bender, B., Gohlich, D.; Dubbel — Taschenbuch fiir den Maschinenbau, Springer

- Diverse Herstellerunterlagen, DIN, VDI Normen und Richtlinien, diverse Gesetze und Verordnungen
jeweils in der aktuellen Auflage bzw. Fassung
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Lehr- und Lernform

Vorlesung mit integrierten praktischen Einheiten im TGA-Labor

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

erworbene Kenntnisse aus der Mathematik und Thermodynamik

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Voraussetzung fur Kihlung und Kiihlsysteme und Raumlufttechnik (empfohlen)
Modul ist verwendbar in Technische Gebdudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

jedes WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Glltig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Kihlung und Kihlsysteme

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-403 PF 3 SWS 150 Std. 5 4 1 Semester

Lehr- und Lernbereich

Modulverantwortliche Person

Technische Grundlagen

Prof. Dr.-Ing. Frank Wellershoff,
Christian Grote M.Sc.,
Fassadensysteme und Gebaudehiillen

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Kihlung und Kiihlsysteme Vorlesung 2 SWS
Kihlung und Kiihlsysteme Ubung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung

Kihlung und Kiihlsysteme VL 21 Std im Selbst-
Kiihlung und Kihlsysteme UE 10,5 Std. 118,5 5td. studium 150 Std.

enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Diagramm und geeigneter Software)

- Entwicklung und Bewertung von Kiihlkonzepten zur Lastendeckung
- Kompetenzen in der praktischen Realisierung und Planung von Kiihlsystemen unter Gesichtspunkten der Effizienz, Eignung,
Wirtschaftlichkeit und der Nutzung regenerativer Energien

- Verstandnis der Funktionsweise von Kiihlsystemen in ihrer Gesamtheit: Erzeugung, Verteilung, Ubergabe, Regelung
- Aufbau und Funktionen von Kélteanlagen planen und analysieren kénnen (inkl. Kalkulation und Darstellung von Prozessen im log(p)-h-

Inhalte des Moduls

- Berechnung von Kihllasten (vorndamlich Nichtwohngebaude)
- Thermodynamische Grundlagen von Kiihlsystemen und Ihre Kreisprozesse in Diagrammen (vorndmlich log(p)-h-Diagramm)

Physikalische und umweltrelevante Eigenschaften von Kaltemitteln

Funktionsweise und Anwendungsbereiche verschiedener Anlagen/Maschinen zur Kalteerzeugung: Kompressionskéltemaschinen,
Absorptionskalteanlagen und Adsorptionskélteanlagen

Energetisch sinnvolle Integration von Kalteprozessen in die Gesamtenergieversorgung

Nutzung nattrlicher Warmesenken (Prinzip Freie Kiihlung, Speicherprozesse, etc.)

Nutzung regenerativer Warmequellen (Solar Cooling, etc.)

Auslegung von Verteilnetzen (Besonderheiten bei Kiltenetzen, hydraulische Komponenten und Schaltungen, Regelorgane/Ventile,
hydraulische Weichen, Isolierung)

Betrachtung von Ubergabesystemen (Fokus auf statische Kiihlung)

Betriebsweisen/Regelung von Kaltemaschinen und Netzen

Planungsprozesse von Kalteanlagen: Ablauf und Strukturierung von Planungsaufgaben und deren softwaretechnische Umsetzung
Aktuelles und Trends

Empfohlene Literatur

Stephan, P., Kabelac, S., Kind, M., Mewes, D., Schaber, K., Wetzel, T., VDI-Warmeatlas, Springer
Dohmann, J; Thermodynamik der Kalteanlagen und Warmepumpen, Springer

Bollin, E.; Regenerative Energien im Gebdude nutzen; Springer

Spiros Alexopoulos, S., Kalogirou S. A.; Solar Thermal Energy, Springer

Grote, K.-H., Bender, B., Gohlich, D.; Dubbel — Taschenbuch fiir den Maschinenbau, Springer
Diverse Herstellerunterlagen, DIN, VDI Normen und Richtlinien, diverse Gesetze und Verordnungen
jeweils in der aktuellen Auflage bzw. Fassung

Lehr- und Lernform

Vorlesung mit integrierten praktischen Einheiten im TGA-Lab




Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

erworbene Kenntnisse aus der Mathematik, Thermodynamik und Heizung und Heizsysteme (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Voraussetzung flr Raumlufttechnik (empfohlen)
Modul ist verwendbar in Technische Geb&dudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

jedes SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

g TGA mit DI
Raumlufttechnik ! !
HCU Hamburg
Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-503 PF 3SWS 150 Std. 5 5 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Prof. Dr.-Ing. Frank Wellershoff,
Technische Grundlagen Christian Grote M.Sc.,
Fassadensysteme und Gebaudehiillen

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Raumlufttechnik Vorlesung 2 SWS
Raumlufttechnik Ubung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Priifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung

im Selbst-
Raumlufttechnik VL 21 Std. .
Raumlufttechnik UE 10,5 Std. 118,5 Std. studium 150 Std.

enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Spezielle Thermodynamik der feuchten Luft verstehen und anwenden

Aufbau und Funktionen von RLT-Anlagen und deren Bauteile planen und analysieren kénnen (inkl. Kalkulation und Darstellung von
Prozessen im hx-Diagramm)

Entwicklung und Bewertung von Liftungskonzepten, Anlagenkonstellationen, Luftverteilsystemen, der Lufteinbringung/-fiihrung und der|
Regelungstechnik

Kompetenzen in der praktischen Realisierung von Anlagen sowie in Betrachtungen der Energieeffizienz, der Wirtschaftlichkeit und der
sinnvollen Einbindung von RLT-Anlagen in das Gesamtenergiekonzept eines Gebaudes (auch unter Nutzung erneuerbarer Energien und
Einsparung grauer Energie)

Inhalte des Moduls

Grundlagen der Klimatechnik und Thermodynamik der feuchten Luft

Anforderungen an die Raumluft in Wohn- und Nichtwohngebauden (Behaglichkeit, CO2-Konzentration, relative Feuchte, etc.)
Anforderungen an raumlufttechnische Anlagen (normative Anforderungen, Energieeffizienz, Brandschutz, etc.)

Luftungsarten (mechanische und nattrliche LUftung, zentrale/dezentrale Liuftung)

Klassifikation von RLT-Anlagen, Luftarten, Behaglichkeit

Konzeptionierung (Lasten, MindestauRenluftwechsel, Liftungsart)

Auslegung von Anlagenkomponenten in RLT-Anlagen (Berechnung und Darstellung im hx-Diagramm)

Ganzheitliche Planung von RLT-Anlagen (Zentralen, thermisch relevante Bauteile, Luftverteilsystem, Isolierung, Regelorgane,
Ventilatoren, Filter, Absperrklappen, Ein- und Auslasse, Schallddmpfer, Messeinrichtungen, Warmeriickgewinnung, etc.)
Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen und energetische Betrachtungen

Planungsprozesse von RLT-Anlagen: Ablauf und Strukturierung von Planungsaufgaben und deren softwaretechnische Umsetzung

Spezielle Anlagen und Anwendungsfille, Nutzung regenerativer Energien und Warmesenken (DEC-Anlagen, hybride Anlagen, etc.)
Aktuelles und Trends

Empfohlene Literatur

Seifert, J.; Thermodynamik der feuchten Luft; ITM InnoTech Medien

Rietschel, H., Esdorn, H.; Raumklimatechnik Band 1: Grundlagen; Springer

Rietschel, H., Fitzner, K.; Raumklimatechnik Band 2: Raumluft- und Raumkiihltechnik; Springer
Fitzner, K.; Raumklimatechnik Band 4: Physik des Gebaudes; Springer

Trogisch, A.; Reichel, M.; Planungshilfen Liiftungstechnik; VDE Verlag

Walter, W.; Lufttechnische Anlagen, Vogel

Casties, M., Boiting, B.; Handbuch der Klimatechnik Band 1: Grundlagen; VDE Verlag

Hoérner, B., Casties, M.; Handbuch der Klimatechnik Band 2: Anwendungen; VDE Verlag

Diverse Herstellerunterlagen, DIN, VDI Normen und Richtlinien, diverse Gesetze und Verordnungen
jeweils in der aktuellen Auflage bzw. Fassung
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Lehr- und Lernform

Vorlesung mit integrierten praktischen Einheiten im TGA-Lab

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

erworbene Kenntnisse aus der Mathematik, Thermodynamik, Heizung- und Heizsysteme und Kiihlung und Kihlsysteme (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

jedes WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02

29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

o o g TGA mit DI
Bauchemie und Baubiologie : ’
HCU Hamburg
Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
e —— (PF/WP/W) SW5 (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan Lt T
TGA-B-Mod-102 PF 4 SWS 150 Std. 5 1 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Baukonstruktive Grundlagen Dipl. Ing. (FH) Marcus lliguth M.Eng.

Baulabor

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)

Bauchemie und Baubiologie VL Vorlesung 2 SWS

Bauchemie und Baubiologie LP Laborpraktikum 2 SWS
Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
. . . im
Bauchemie und Baubiologie VL 215td. 1085td.  Selbststudium 50 Std. 150 Std.
Bauchemie und Baubiologie LP 21 Std. enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Grundlagen des Aufbaus von chemischen Verbindungen

Kennenlernen von Stoffgruppen und Reaktionstypen

endotherme und exotherme Vorgange in chemischen und physikalischen Ablaufen

Zusammensetzung von Brennstoffen

Berechnung von Mengen an Chemikalien und Reaktionsprodukten flr praktisch orientierte Anwendungen der TGA

Beantwortung der Ubergreifenden Frage , Was ist Baubiologie und welche Faktoren beeinflussen die physiologische Wechselwirkung
Raum - Mensch?“

Grundlagen der Hygiene kennen

Schadstoffgruppen im Innenraum kennen und deren Relevanz unterscheiden

Inhalte des Moduls

Aufbau von Atomen und Molekilen
Elektronenkonfiguration der Elemente als Grundlage des Reaktionsverhaltens
chemische Bindungen und Bindungsenthalpie
Struktur und Logik des Periodensystems
chemische Reaktionen: Stochiometrie, einige Reaktionstypen, Gleichgewicht und Verschiebung von Gleichgewichten,
Stoffgruppen der anorganischen Chemie, u.a. Sduren/Basen, pH-Wert
thermisches Verhalten von Reaktionen und physikalischen Mischungen
physikalische und chemische Eigenschaften einiger Metalle, Korrosion
Aufbau und physikalisch/chemische Eigenschaften von Kohlenwasserstoffen und ausgewahlte Kunststoffe, Verbrennungsreaktionen
einige anorganischen und organischen Verbindungen als Kaltemittel
Geschichte und Bedeutung von Hygiene
Schadstoffgruppen im Innenraum und ihre Quellen
o  Mikrobiologische Noxen
Allergene
Partikel
Chemische Noxen

O O O O

Kleines Praktikum ,Messen von Schimmelpilzen und Bakterien in der Innenraumluft”

Empfohlene Literatur

Kickelbick, G.; Chemie fiir Ingenieure, Pearson Studium (2008)

Mortimer, C. E..; Miiller, U.; Chemie, Thieme Verlag (2010)

Kurzweil, P.: Chemie Aufgabensammlung flr Ingenieure und Naturwissenschaftler, Springer Vieweg (aktuelle Auflage)
GoOrtz, H.-D.; F. Brimmer: Biologie fir Ingenieure, Springer (2012)
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- Innenraumluftqualitat und Hygieneanforderungen an die Raumlufttechnik in Gebduden - Kommentar zu VDI 6022; Herausgeber:
Achim Keune; 3. Auflage; Beuth Verlag, Berlin 2020

- Expositionen und gesundheitliche Beeintrachtigungen in Blrogebauden — Ergebnisse des ProKlimA-Projektes; Herausgeber Wolfgang
Bischof et al; Fraunhofer IRB Verlag, Stuttgart 2003

- Allergologie-Handbuch — Grundlagen und klinische Praxis; Herausgeber: Joachim Saloga et al; 2. Auflage; Schattauer Verlag, Stuttgart
2012

- Hausstauballergien — Gesundheitliche und hygienische Aspekte; Wilfried Diebschlag, Brunhilde Diebschlag; Herbert Utz Verlag,
Miinchen 1997

- Environmental Microbiology; Maier et al; 2. Auflage, Academic Press, San Diego 2000

- Leitfaden zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schimmelbefall in Gebauden, Umweltbundesamt; Berlin 2017;
https://www.umweltbundesamt.de/schimmelleitfaden

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Semesterarbeit (Bauchemie: Laborversuche, Baubiologie: Dokumentation)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus der Schulchemie und Schulbiologie

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Baulabor

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Glltig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.2.00 29.02.2024
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Bauphysik

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
it BT 1l (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA/BIW-B-Mod-202 PF 4,6 SWS 150 Std. 5 2 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Baukonstruktive Grundlagen ?rof. Dr--Ing. Ingo Weidlich
Technisches Infrastrukturmanagement
Lehrveranstaltungen
Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Bauphysik VL Vorlesung 2 SWS
Bauphysik UE Ubung 2 SWS
Bauphysik LP Laborpraktikum 0,6 SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Bauphysik VL 21 Std. 33 Std. im 54 Std.
Bauphysik UE 21 Std. 63 Std. Selbststudium 84 Std.
Bauphysik LP 6,3 Std. 5,7 Std. enthalten 12 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Physikalisches Verstandnis einfacher Zusammenhange in Thermodynamik und Akustik sowie entsprechend von Grundlagen des
Warme-, Feuchte- und Schallschutzes und deren baupraktischer Anwendung

physikalische Versuche zu verstehen

Grundlagen der Energieversorgung von Ein- und Mehrfamilienhdusern

Inhalte des Moduls

\Warme, Feuchte, Schall

Einfiihrung: Motivation und Ubersicht Giber die Inhalte und Disziplinen der Bauphysik

Grundlagen der Warmelehre: Stationdrer Warmetransport durch Transmission; Warmeleitung, -durchlass, -ibergang, -durchgang;
mehr-schichtige Bauteile, Temperaturverlaufe, Transmissionswarmestrombilanzen; Warmebriicken

Warmestrahlung und Sommerlicher Warmeschutz

Instationdrer Warmetransport

Warmebilanz eines Gebaudes: Verluste und Gewinne, Bedeutung der Gebaudeform, End- und Priméarenergiebedarf, Berechnung der
Transmissionswarmeverluste, Liftung, Physiologische Grundlagen, Luftwechselzahl, Liiftungswarmeverluste, solare Gewinne, Innere
Gewinne, Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes (GEG): einfache Berechnungsbeispiele

Verhalten von Gasen, Zustandsanderungen
Feuchte: Dampfdruck, Dampfsattigungsdruck, Taupunkt Feuchte-Transportvorgdnge, Wasserdampfbilanz in Gebduden, Tauwasser an
Oberflachen, Wasserdampfdiffusion (Glaserdiagramm), Tauwasserberechnung, Feuchteschaden

Kaltebedarf von Gebduden
Laborversuche Bauphysik: Versuche zu Warmekapazitat (Kalorimetrie), Feuchte (Taupunkt), Schwingungen und E-Modul verstehen
und auswerten

Schwingungen: Harmonische, geddmpfte, erzwungene Resonanz, Uberlagerung

Schallwellen: Wellentypen, Fortschreitende und stehende Wellen (Moden), Spektralanalyse

SchallgroBen: Schallschnelle, -druck, -energiedichte, -intensitat, -pegel, energetische Add. v. Schallpegeln
Schallwahrnehmung: Frequenzbereich hérbaren Schalls, Lautheit , A- Bewertung, Mittelungspegel
Schallausbreitungseffekte: Schallquellen und Abstandsgesetze, Reflexion, Absorption, Transmission, Reflexion,
Schallbrechung und -Beugung (Abschirmung) (als Grundlage zum Larmimmissionsschutz in Stadten)

Raumakustik: ZielgroBen, Nachhallzeit und deren Messung nach DIN 3382, diffuses Schallfeld, Schallabsorber
Stationdares Schallfeld / LirmminderungsmalRnahmen
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- Bauakustik / Schallschutz im Hochbau: Luftschallddmmung einschaliger biegeweicher Bauelemente (Massegesetz),

- zweischalige Wande, Doppelwandresonanz

- Bauschallddmmmalie ein- und zweischaliger Wande und Decken nach DIN 4109 und I1SO 12354
- Schallddmmung nebeneinander liegender Bauteile

- Einfluss der Nebenwegibertragung (Flankenibertragung) nach DIN 4109

- Trittschallddmmung nach DIN 4109, DIN 12354 und ISO 717

Schallpegeldifferenz zwischen Raumen, Biegewellen, Koinzidenz, bewertetes Schallddmmmal nach DIN 4109 und I1SO 717

Empfohlene Literatur

- Berber, J.; Bauphysik - Warmetransport, Feuchtigkeit, Schall; Voigt-Verlag;

2017.
- Hering, E.; et.al., Physik flr Ingenieure; VDI-Verlag;
- Krawietz, R.; Heimke; W.; Physik im Bauwesen - Grundwissen und Bauphysik ; Fachbuchverlag Leipzig im Hanser-Verlag;
- Fischer, H.M. et.al.; Lehrbuch der Bauphysik; Teubner, Stuttgart
- Fasold,W., Veres,E: Schallschutz und Raumakustik in der Praxis; Verlag fiir Bauwesen, Berlin
- Liersch, K.W.: Bauphysik kompakt, Warme-und Feuchteschutz;
- Zircher,Ch.; Bauphysik- ein Repititorium; vdf-Verlag d.Fachvereine Ziirich aus der Reihe BBB; Bauwerk Verlag Berlin 200

- W. Willems, P. Haupl; Lehrbuch der Bauphysik: Schall - Warme - Feuchte - Licht - Brand - Klima.; Springer Fachmedien, Wiesbaden,

Lehr- und Lernform

Zum Modul wird ein Tutorium angeboten.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

Bestandenes Laborpraktikum (Anwesenheitspflicht!)
Die Laborpraktika werden nur jahrlich angeboten.

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (120 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

erworbene Kenntnisse aus der Schulphysik (mind. 3 Jahre, rechnerisch) oder dem Vorkurs Physik (stark empfohlen)
Modul Ingenieurmathematik | (stark empfohlen).

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fur kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in den folgenden Studiengédngen:
- Bauingenieurwesen (B.Sc.)
- Technische Gebdudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Vorlesungsaal, Labor

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

TGA mit DI
Grundlagen Tragwerksentwurf : ’
HCU Hamburg
Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-305 PF 4 SWS 150 Std. 5 3 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Baukonstruktive Grundlagen Prof. Dr.-Ing. Manuel Krahwinkel

Innovative Bauweisen und Baukonstruktion

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Grundlagen Tragwerksentwurf VL Vorlesung 3 SWS
Grundlagen Tragwerksentwurf UE Ubung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Grundlagen Tragwerksentwurf VL 31,5 Std.
Grundlagen Tragwerksentwurf UE 10,5 Std. 108 Std. 60 Std. 150 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Grundlegende Kenntnisse in Mechanik und Statik

Grundlegende Kenntnisse tiber Tragwerkskonstruktionen des Hochbaus und ausgewahlte Fragen des Ausbaus

Planung wesentlicher Konstruktionen und Konstruktionssysteme einzelner Bauwerksteile unter Beachtung statischer und
bauphysikalischer Zusammenhange

Grundlegende Kenntnisse und Fahigkeiten in Konstruieren, Strukturieren und Darstellen

Erkennen und Formulierung von unterschiedliche Tragwerksarten in realen Projekten

Identifizieren und Analysieren von Bauwerken beziiglich ihrer wesentlichen, tragwerkstypischen Merkmale

Inhalte des Moduls

Grundlagen der technischen Mechanik, Festigkeitslehre und Baustatik

Grundlagen des Entwurfs: Zusammenarbeit zwischen Architekten und Ingenieuren (u. a. Aufgabenverteilung zwischen Objektplanung
und Tragwerksplanung)

Anforderungen an Tragwerke: Gestaltung, Funktion, Werthaltung; Wirtschaftlichkeit: Baukosten, Instandhaltungskosten;
Nachhaltigkeit, Dauerhaftigkeit; Planungs- und Realisierungsprozess: Planungszeiten, Bauzeiten

Entwerfen von Tragwerken: Lastabtragungsprinzipien und statische Systeme: Seil, Bogen, Fachwerk, Balken, Rahmen, Scheibe,
Stltze; Aussteifungssysteme; Vordimensionierung, Bemessen mit Faustformeln

Analyse von Tragwerken: Identifikation von Tragelementen, dem konstruktiven Aufbau, der Hierarchie und den statischen Systemen

Empfohlene Literatur

Schneider: Bautabellen fir Ingenieure

Allen, E.; u.a.: Form and Forces, John Wiley and Sons, Hoboken, 2010

Block, P.; u.a.: Faustformel Tragwerksentwurf, Deutsche Verlags-Anstalt, Minchen, 2013

Stoffler, J.; Samberg, S.: Tragwerksentwurf fur Architekten und Bauingenieure, Bauwerk Verlag GmbH, Berlin, 2011

Staffa, M.: Tragwerkslehre, Grundlagen, Gestaltung, Beispiele, Bauwerk Verlag GmbH, Berlin, 2014

Krahwinkel, M.; Kindmann, R.: Stahl- und Verbundkonstruktionen, Hallen-, Geschoss- und Briickenbau, Springer Vieweg, 2016

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit (40 - 80 Seiten)
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Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus der Schulphysik

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

PC-Pool

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02

29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
Sensornetzwerke und Internet of (TGA mit DI)
Th | ngs HCU Hamburg
Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
LT (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan UL
TGA-B-Mod-407 PF 2 SWS 75 Std. 2,5 4 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Digitale Systeme in Stadt und Geb&dude Prof. Dr.-Ing.. Youness Dehbi
Computational Methods
Lehrveranstaltungen
Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Sensornetzwerke und Internet of Things VL Vorlesung 1SWS
Sensornetzwerke und Internet of Things UE Ubung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Sensornetzwerke und Internet of Things VL 10,5 Std.
Sensornetzwerke und Internet of Things UE 10,5 Std. 54 5td. 20 5td. 75 5td.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Architekturelemente
- Vorstellen von Softwareentwiirfen

- Visualisierung und Analyse von Zeitreihendaten im Rahmen der Veranstaltung

- Vermittlung von Kompetenzen zur Analyse, Konzeptentwicklung und Implementierung von loT-Projekten

- Erfassung von fachlichen und technischen Anforderungen und Auswabhl, Entwurf und Implementierung der entsprechende

Inhalte des Moduls

- Grundlagen von interoperablen, offenen Standards fiir (Geo)Sensornetzwerke
- Erprobung ausgewdhlter Technologien

- Vorstellung der Grundzige theoretischen Grundlagen des Internets der Dinge
- Praktische Ubungen im Rahmen von Projektarbeiten

Empfohlene Literatur

- Vorlesungsfolien

Wiesbaden, 2021.

- weitere wechselnde Literatur

- K. Dembowski; Raspberry Pi — Das technische Handbuch. Springer Vieweg Berlin, Heidelberg, 2019.
- R. Follmann; Das Raspberry Pi Kompendium. Springer Vieweg Wiesbaden, 2018.
- C. Bell; Beginning Sensor Networks with Arduino and Raspberry Pi. Apress Berkeley, CA, 2013.

- A.Meroth, P. Sora; Sensornetzwerke in Theorie und Praxis - Embedded Systems-Projekte erfolgreich realisieren. Springer Vieweg

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit (30 — 60 Seiten)

Voraussetzung(en) fir die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung
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Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 1,39 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus Informatik 1, 2 und 3 (TGA/Geo-B-Mod-105 und TGA-B-Mod-203 und TGA-B-Mod-308) (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Labor

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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5 g . . Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
BIM — Digitales, integriertes Prozess- (TGA mit DI)
und Informationsmanagement e Rl
Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester

LT (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan UL

TGA-B-Mod-406 PF 3SWS 150 Std. 5 4 1 Semester

Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Prof. Daniel Mondino
Digitale Systeme in Stadt und Gebdude Suhr Stiftungsprofessur Digitales Integriertes
Prozessmanagement "Planen" (BIM 1) "

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)

BIM — Digitales, integriertes Prozess- und

Informationsmanagement VL Vorlesung 35WS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon
. . . . davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
Belegzeit

vorbereitung

BIM — Digitales, integriertes Prozess- und

- 31,5 Std. 118,5 Std. 50 Std. 150 Std.
Informationsmanagement VL

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

[N

Kenntnisse von Begriffen und Bedeutungen zur BIM-Methodik (,,Sprachkurs”)

Verstandnis der Bedeutung von BIM im digitalen Wandel der Bauwirtschaft

Verstandnis der Bedeutung eines Informationsmanagements fiir die gebaute Umwelt
Kenntnisse in den Grundlagen der kollaborativen Zusammenarbeit

Kenntnisse in der Bedeutung von Qualitatssicherungsprozessen

Kenntnisse der software- und hardwareseitigen Rahmenbedingungen

Grundkenntnisse der Modellierung von geometrischen und alphanumerischen Informationen
Datenformate und Klassifizierungssysteme

Kenntnis in Informations-Erfassungsmethoden fiir unterschiedliche use-cases

Nutzung von Datenbanksystemen zur Verwaltung von strukturierten Informationen

LN LR WLN

i
©

Inhalte des Moduls

Teil I: Grundlagenwissen
Einfuhrung
Mehrwerte und Herausforderungen
BIM international und national
Anwendungsformen von BIM
Objektorientierter Modellaufbau
Normen und Richtlinien
Handlungsfelder fir eine Einflhrung (5 BIM-Faktoren)
BIM im Projekt
BIM-Werkzeuge
10. Koordination / Koordinationsprozess - Grundlagen
11. Rechtliche Aspekte
12. Perspektiven / Zukunft
Teil 1l: Die BIM-basierte Zusammenarbeit
Rollenspiele Modellierung / Modellierungsvorgaben
Die projektstrukturierenden Dokumente AIA und BAP
Das Level of Information Need (LOIN)
Herstellerneutrale Austausch-Formate

LNV AEWN R

Die modellbasierte Koordination und Qualitatssicherung

NI S

. Beispiele fir use-cases
Teil lll: Praxisbeispiele
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Empfohlene Literatur

- Beetz, J., Brandenburger, Y., Krapp, S., Lemmler, T. D., Mondino, D., Petzold, F., Pilot, A., Sharmak, W. & Teichert, A. (2022). BIM fur
Architekten. Digitale Planung in der Hochschulausbildung. Berlin: Bundesarchitektenkammer.

- Borrmann, A., Kénig, M., Koch, C. & Beetz, J. (Hrsg.): Building Information Modeling. Technologische Grundlagen und industrielle
Praxis. 2. Auflage, S. 381-391. Wiesbaden: Springer Vieweg.

- Przybylo, J. (Hrsg.): BIM in der Anwendung, Beispiele und Referenzen, S. 57-68. Berlin, Wien, Zurich: Beuth Verlag GmbH; DIN
Deutsches Institut fiir Normung e.V.

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit (30 - 60 Seiten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Geb&dudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)
PC-Pool

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Cybersicherheit (TGA mit DI}

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-502 PF 2 SWS 75 Std. 2,5 5 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dirk Krutke

Digitale Systeme in Stadt und Geb&ude . ) B
Technische Gebadudeausristung

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Cybersicherheit VL Vorlesung 1SWS
Cybersicherheit UE Ubung 1SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Cybersicherheit VL 10,5 Std.
Cybersicherheit UE 10,5 Std. >4 5td. 20 5td. 75 5td.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Grundlagen der Digitaltechnik und der digitalen Kommunikation in der Gebdudeautomation

- inhaltliche und methodische Kompetenzen auf dem Gebiet der zentralen und dezentralen Gebaudeautomatisierung
- Aufzeigen und Einsetzen der Eigenschaften moderner Netzwerktechnologien in der Gebaudeautomation

- Kenntnisse der Sicherheitskonzepte, des Sicherheitsmanagement und Sicherheitsevaluierung/-zertifizierung

- Grundlagen der Kryptographie, Systemsicherheit, Netzwerksicherheit und der Abwehr von Cyberangriffen

- Kenntnisse der gangigen Angriffstechniken und deren Abwehr

Inhalte des Moduls

- Grundlagen der Digitaltechnik und der digitalen Kommunikation in der Gebaudeautomation

- Netzwerk- und Internettechnologien, sowie BUS-Systeme (z.B. BACnet, KNX, LON, EnOcean, DALI, M-Bus) in der
Gebaudeautomation

- Grundlagen der Kryptographie;

- Grundlagen zum Schutz der Privatsphare;

- Grundlagen der Systemsicherheit

- Grundlagen der benutzbaren Sicherheit

- Grundlagen der Netzwerksicherheit

- Grundlagen der Erkennung von Cyberangriffen

- Einflihrung in Verantwortlichkeit, Sicherheit fur kritische Infrastrukturen und der friihzeitigen Erkennung von Risiken.

Empfohlene Literatur

- Andrade, R.O., Tello-Oquendo, L., Ortiz, I. (2021) Cybersecurity Risk of 10T on Smart Cities, Springer
- Ergdnzende Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)
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Modulprifung Semesterarbeit (30 - 60 Seiten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 1,39 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus Informatik 1 und 2 (TGA/Geo-B-Mod-105 und TGA-B-Mod-205) (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Labor

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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o @ Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
Digitale Systemsteuerung, (TGA mit DI)
Automation und K AL

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
S Tl (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan UL
TGA-B-Mod-603 PF 3 SWS 150 Std. 5 6 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Prof. Dr.-Ing. Frank Wellershoff,
Digitale Systeme in Stadt und Gebaude Christian Grote M.Sc.,
Fassadensysteme und Gebaudehdllen

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Digitale Systemsteuerung, Automation und KI VL Vorlesung 2

Digitale Systemsteuerung, Automation und KI UE Ubung 1

Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
- . im

D!g!tale Systemsteuerung, Automat!on und KI VL 21 Std. 1185 Std. Selbststudium 150 Std.
Digitale Systemsteuerung, Automation und KI UE 10,5 Std. enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Aufbau eines Grundverstandnisses zu digitalen Gebdudeinfrastrukturen und deren Funktion

Logiken/Strategien zur Regelung technischer Systeme der Geb3dudeausriistung verstehen, erarbeiten, darstellen und umsetzen
kénnen.

Grundlagenkenntnisse zu digitalen urbanen Infrastrukturen

Uberblick iiber Datenverarbeitung im Gebidudekontext

Grundlagenkenntnisse zur Kl im GA-Kontext

Inhalte des Moduls

Grundlagen der Gebaudeautomation, Kommunikationssysteme, Signalverarbeitung und Regelungsverfahren

Spezielle Grundlagen der Sensorik (MessgroBen — Temperaturen, rel. Feuchte, Strémungsgeschwindigkeiten, (Differenz-)Driicke, etc.)
und Aktorik (Fenster, Klappen, Regler, Ventile, Pumpen, etc.) gebdudetechnischer Systeme

Digitale Geb&dudeinfrastrukturen, deren Aufbau, Kommunikationsweise und Anwendung (SPS, Bussysteme, loT/WoT, LoRaWAN,
Smart Building, Visualisierungen, Plattformen)

Erarbeitung von Regelungsstrategien gebdudetechnische Anlagen (Einzelanlagen, Raumautomation, Gebaudeibergreifend) im
Hinblick auf den Energieeinsatz und die Wirtschaftlichkeit

Entwicklung von Datenpunktlisten auf Grundlage von Anlagenschemata und der geplanten Funktionsweise bzw. Regelung und deren
zeichnerische Darstellung (TRIC)

Umsetzung/Implementierung von Regelungslogiken in Regelungssysteme

Data Life Cycles (Datenerzeugung, -management, -analyse und -interpretation)

Ubersicht zu digitalen urbanen Infrastrukturen (Urbane Datenplattformen, Urban Twins), Einordnung der GA

Aktuelles und Trends: z.B. Umsetzung von einfachen KI-Anwendungen in der GA

Empfohlene Literatur

Arbeitskreis der Professoren fiir Regelungstechnik in der Versorgungstechnik, Baumgarth,S., Bollin,E., Digitale Gebaudeautomation,
Springer

Palmer, S., Grundlagen der Gebdudeautomation fiir die Klima- und Liftungstechnik, VDE Verlag

Arbeitskreis der Professoren fiir Regelungstechnik in der Versorgungstechnik, Regelungs- und Steuerungstechnik in der
Versorgungstechnik, VDE Verlag

Diverse Herstellerunterlagen, DIN, VDI Normen und Richtlinien, diverse Gesetze und Verordnungen

jeweils in der aktuellen Auflage bzw. Fassung

Lehr- und Lernform

Vorlesung mit integrierten praktischen Einheiten im TGA-Lab
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Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit (40 — 80 Seiten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus (empfohlen):

Informatik 1, 2 und 3 (TGA/Geo-B-Mod-105, TGA/Geo-B-Mod-203 und TGA/Geo-B-Mod-308)

Heizung und Heizsysteme, Kiihlung und Kihlsysteme, Raumlufttechnik (TGA-B-Mod-303, TGA-B-403, TGA-B-503)
Messtechnik, Elektrotechnik, Regelungstechnik (TGA-B-Mod-301, TGA-B-Mod-302, TGA-B-Mod-501)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Geb&dudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.01 29.02.2024
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Digital City Science - Grundlagen

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-209 PF 2 SWS 75 Std. 2,5 2 1 Semester

Lehr- und Lernbereich

Modulverantwortliche Person

Daten- und wissensbasierte Planung in Architektur und Stadtebau

Prof. Dr.-Ing. J6rg Rainer Noennig
Digital City Science

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Digital City Science — Grundlegende Konzepte VL Vorlesung 1SWS
Digital City Science — Grundlegende Konzepte UE Ubung 1SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prufungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Digital City Science — Grundlegende Konzepte VL
Digital City Science — Grundlegende Konzepte UE 21 Std. >4 Std. 75 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Grundkenntnisse in den Basistechnologien fiir die digitalen Stadt- und Architekturplanung
- Grundkenntnisse Uber raumliche Digitalisierungsprozesse und aktuelle 6konomische, soziale und 6kologische Aspekte
- Grundkenntnis datenbasierter Methoden, Entwurfs- und Planungsansatze sowie deren kritische Beurteilung
- Grundkenntnisse zur Funktionsweise digitaler Infrastruktursysteme in Architektur- und Stadtraumen

Inhalte des Moduls

- Grundkenntnisse in den Basistechnologien fiir die digitalen Stadt- und Architekturplanung
- Grundkenntnisse tGber raumliche Digitalisierungsprozesse und aktuelle 6konomische, soziale und 6kologische Aspekte
- Grundkenntnis datenbasierter Methoden, Entwurfs- und Planungsansatze sowie deren kritische Beurteilung
- Grundkenntnisse zur Funktionsweise digitaler Infrastruktursysteme in Architektur- und Stadtraumen

Empfohlene Literatur

- wird in der Vorlesung bekannt gegeben

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit (20 — 30 Seiten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein
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Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 1,39 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

allgemeine Grundlagen zur Architektur und Stadtplanung (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Geb&dudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Englisch

Gultig ab Glltig bis

Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24

v.1.01

29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Smart Buildings und Smart Cities — (TGA mit DI)
Planungs- und Analysewerkzeuge HCU Hamburg
Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
Modulnummer (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan Moduldauer
TGA-B-Mod-309 PF 2 SWS 75 Std. 2,5 3 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Daten- und wissensbasierte Planung in Architektur und Stadtebau Prof. Dr.-.ln.g. J0|.'g Ral.ner Noennig
Digital City Science

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Smart Buildings und Smart Cities — Planungs- und

Analysewerkzeuge VL Vorlesung 1SWS
Smart Buildings und Smart Cities — Planungs- und Ubung 1SWS

Analysewerkzeuge UE

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Priifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Smart Buildings und Smart Cities — Planungs- und
Analysewerkzeuge VL 10,5 Std.
Smart Buildings und Smart Cities — Planungs- und 10,5 Std. >4 Std. 24 Std. 75 Std.
Analysewerkzeuge UE

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Kenntnisse Gber avancierte Methoden und Werkzeuge in der digitalen Stadtplanung und Architekturplanung (GIS, Al, CIM)
- Grundlegende Herangehensweisen und Fahigkeiten zur Werkzeuganwendung und -nutzung
- Kritisches Bewusstsein der Grenzen und Beschrankungen digitaler Werkzeuge und Methoden

Inhalte des Moduls

- Methoden und Werkzeuge fiir stadt- und architekturraumlichen Analysen und Simulation

- Methoden und Werkzeuge zur Verarbeitung von Raum- und Geoinformationen

- Methoden und Werkzeuge fir digitale Partizipation und Beteiligung

- Methoden und Werkzeuge fiir digitales Flachennutzungsmanagement und strategische Raumplanung

Empfohlene Literatur

- wird in der Vorlesung bekannt gegeben

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Semesterarbeit (20 — 30 Seiten)

Voraussetzung(en) fir die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein




Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 1,39 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Vorkenntnisse aus Modul “Digital City Science — Basics” (2. Sem)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Geb&dudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Englisch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29..02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Ingenieurprojekt (TGA mit DI)
Augmented Reality in der TGA HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
Rlecs ey (PF/WP/W) S (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan LStee ey
TGA-B-Mod-408 WPF 4 SWS 150 Std. 5 4 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

. . Prof. Dr.-Ing. Youness Dehbi
Projektstudium "
Computational Methods

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)

Ingenieurprojekt Augmented Reality in der TGA Projekt 4 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Ingenieurprojekt Augmented Reality in der TGA PR 42 Std. 108 Std. 70 Std. 150 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Im Rahmen des Projektes erhalten die Studierenden einen komprimierten inhaltlichen und methodischen Einstieg in das Thema Augmented
Reality in der TGA. Der Schwerpunkt der Projektwerkstatt liegt im Kennenlernen der Komplexitat der Problem- und Aufgabenstellung,
Einlbung von Arbeitsschritten sowie die Diskussionen und Argumentationslinien in Gruppen.

In dem Projekt lernen die Studierenden:
- die Befahigung zur Erarbeitung tragfahiger Problemanalysen und zum Erkennen neu auftretender Probleme;
- die Entwicklung von dem Gegenstand angemessenen Arbeits- und Losungsansatzen (Arbeitsplane, Ablaufplane);
- die Erarbeitung alternativer Konzeptionen und deren Bewertung;
- Erarbeitung von Planungsvorschlagen,
- die Befahigung zur interdisziplindren Gruppenarbeit und zur internationalen Kooperation.

Inhalte des Moduls

- Problemspezifische Anwendung von Augmented Reality Methoden

- Effizienter Abgleich von Planungsdaten effizient mit vorhandenen realen Geometrien

- Virtual und Augmented Reality als Absicherungsmethode bei der Kombination von digitalen Daten mit realen Prototypen bzw.
Konstruktionen

- Diskussion von Arbeitsschritten und deren Umsetzung

Empfohlene Literatur

- Doerner, R., Broll W., Grimm P., Jung B. (2022) Virtual and Augmented Reality (VR/AR) Foundations and Methods of Extended
Realities (XR), Springer
- Erganzende Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Prasentation (60 Minuten)
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Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus Informatik 1, Informatik 2, Informatik 3 und Sensornetzwerke und loT (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Englisch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Urban Informatics Projekt — Modelle,
Simulationen, Serious Games

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
S Tl (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan UL
TGA-B-Mod-409 WPF 4 SWS 150 Std. 5 4 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Projektstudium

Prof. Dr.-Ing. Jorg Rainer Noennig

Digital City Science

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Urban Informatics Projekt — Modelle, Simulationen, Serious Projekt 4SWS
Games PR
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prufungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung

Urban Informatics Projekt — Modelle, Simulationen, Serious 42 Std. 108 Std. 70'Std. 150 Std.
Games PR

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Methodische Zugange zur Nutzung und Entwicklung stadtinformatischer Instrumente

- Kenntnis von Data Science / Data Engineering-Ansadtzen zur Modellierung und Simulation architektur- u. stadtraumlicher Qualitdten
- Anwendungswissen zu den Themen Softwareentwicklung, User Experience / User Interaction und Serious Gaming
- wiss. Modelle zur Beschreibung ausgewahlter Problemstellungen und deren Simulation (z.B. Verkehrsmodellierung)

Inhalte des Moduls

- Diskussion von Arbeitsschritten und deren Umsetzung

- Modellierung und Simulation ausgewahlter Fragestellungen mit kommerzieller oder selbst entwickelter Software
- Konzeptionelle Entwicklung interaktiver Simulationswerkzeuge mit Gaming und XR Technologien

- Visualisierung, Validierung und Interpretation der Simulationsergebnisse; Identifikation von Fehlerquellen

- Simulationen mit ausgewahlten numerischen Methoden; Identifikation und problemspezifische Anpassung von Modellparametern

Empfohlene Literatur

- erganzende Literatur wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

RegelmaRige aktive Teilnahme (Anwesenheitspflicht fir mindesten 80 % der Sitzungstermine)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Prasentation (60 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein
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Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus Modulen ,,Digital City Science — Basics“, “ Smart Buildings and Smart Cities” sowie aus Informatik 1/2/3 (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

Jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Englisch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
(TGA mit DI)

HCU Hamburg

Architekturprojekt

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-508 WPF 4 SWS 150 Std. 5 5 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dirk Krutke

Projektstudium . . B
Technische Gebadudeausristung

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)

Architekturprojekt PR Projekt 4 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

Gl davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prufungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Architekturprojekt PR 42 Std. 108 Std. 70 Std. 150 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Im Rahmen des Projektes erhalten die Studierenden einen komprimierten inhaltlichen und methodischen Einstieg in das integrative Denken
und Planen innerhalb der Architekturproduktion. Der Schwerpunkt der Projektwerkstatt liegt im Kennenlernen der Komplexitdt der Problem-
und Aufgabenstellung, Einiibung von Arbeitsschritten sowie die Diskussionen und Argumentationslinien in Gruppen.

In dem Projekt lernen die Studierenden:
- Anforderungen an die Hardware, digitale Infrastruktur und Konnektivitét,
- die Systemlandschaft smarter Gebdude
- generative Design,
- neue Technologien im Planungsprozess, wie z.B. Virtual Reality und Augmented Reality.
- Anforderungen an Raumqualitdten
- Rahmenbedingungen aus Normen und Gesetzen
- sind dazu in der Lage die Wichtigkeit der interdisziplindren Zusammenarbeit einzuschatzen.

Die Studienprojekte dienen der eigenstandigen und umfassenden Auseinandersetzung mit realen Aufgaben, der Vermittlung von Kenntnissen
und Methoden, deren systematischen Einordnung und Verknlpfung sowie der praktischen Erprobung der erlernten fachlichen Inhalte.

Studienprojekte sind also problembezogene, praxisorientierte Arbeitsvorhaben, in denen die verschiedenen Inhalte der Ausbildung mit dem
Ziel der Analyse und der Konzeptentwicklung zusammengefihrt werden. Maximal 10 Studierende erarbeiten jeweils als Gruppe in
gemeinsamer Verantwortung Konzepte und Strategien. Das Arbeiten in der Projektgruppe vermittelt den Studierenden durch
exemplarisches, interdisziplindres und an ihrem spateren Berufsfeld orientiertes Lernen wesentliche Fahigkeiten fur die Tatigkeiten. Die
Entwicklung kommunikativer Fahigkeiten zur Zusammenfiihrung unterschiedlicher Fachaspekte nimmt eine zentrale Stelle ein.

Inhalte des Moduls

Die Studienprojekte befassten sich im Wesentlichen mit folgenden Themen bzw. Themenschwerpunkten:
- integratives Denken und Planen innerhalb der Architekturproduktion
- Vergleich der verschiedenen Modelle
- Einordnung Ihrer Disziplin im Gesamtprozess
- Schnittstellen und Technologien und Baukonstruktion sowie Gestaltung

Empfohlene Literatur

- Bauklimatik — Basiswissen Architektur einfach skizziert, Dirk Krutke, av-edition, Stuttgart 2023

- Form follows Energie, Bryan Cody, Birkhaduser Verlag, Basel 2017

- Ernst Neufert, Neufert Bauentwurfslehre.Grundlagen, Normen, Vorschriften Gber Anlage, Bau, Gestaltung, Raumbedarf,
Raumbeziehungen, MaRe fiir Gebdude, Raume, Einrichtungen, Gerite mit dem Menschen als MaR und Ziel., Uberarbeitet von
Johannes Kister, mit Beitrdgen von Matthias Lohmann, Patricia Merkel, Mathias Brockhaus., 43. Auflage 2021

- Albert, Andrej (Hrsg.), Schneider Bautabellen, Reguvis Fachmedien; 21. Edition (1. Januar 2014)
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Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Prasentation (60 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus Informatik 1/2/3 (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Geb&dudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Smart City Projekt —

Integrierte Stadtentwicklung

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
Modulnummer (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan Moduldauer
TGA-B-Mod-509 WPF 4 SWS 150 Std. 5 5 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Projektstudium Prof. Dr.-.ln.g. J0|.'g Ral.ner Noennig
Digital City Science
Lehrveranstaltungen
Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Smart City Projekt — Integrierte Stadtentwicklung PR Projekt 4 SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
CEITi davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prufungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Smart City Projekt — Integrierte Stadtentwicklung PR 42 Std. 108 Std. 70 Std. 150 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Fahigkeit zur Entwicklung von Smart City Strategien und Smart City Projekten
- Kompetenzen zur inter- und transdisziplinare Projektentwicklung im komplexen urbanen Kontext
- Methoden zur technischen Umsetzung und Bewertung von Digitalstadtkonzepten

- Fahigkeiten in der Multi-Stakeholder-Kooperation und -kommunikation

Inhalte des Moduls

- Integrierte Digitalisierungs- und Stadtentwicklungskonzepte (ISEK / INSEK / IDEK) und wegweisende Smart City Strategien
- Integration von Aspekten der Resilienz, Nachhaltigkeit und Digitalisierung in Stadtplanung

- Aktuelle internationale Entwicklungen im Kontext von Smart Cities und urbaner Digitalisierung

- Urbanes Datenmanagement und Datenvalorisierung

Empfohlene Literatur

- wird in der Vorlesung bekannt gegeben

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

RegelmaRige aktive Teilnahme (Anwesenheitspflicht fir mindesten 80 % der Sitzungstermine)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Prasentation (60 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein
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Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus Modulen ,Digital City Science — Basics”, “ Smart Buildings and Smart Cities“ und ,,Urban Informatics” (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im WiSe

Unterrichtssprache

Englisch

Glltig ab Glltig bis Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02

29.02.2024
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Klimaangepasstes Bauen

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-608 WPF 4 SWS 150 Std. 5 6 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
. Prof. Dr.-Ing. Frank Wellershoff
Vertiefung B .
Fassadensysteme und Gebaudehiillen
Lehrveranstaltungen
Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Klimaangepasstes Bauen Projekt 4
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Klimaangepasstes Bauen PR 42 Std. 48 Std. 60 Std. 150 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Verstandnis fir die energieeffiziente Planung von Gebauden mit gutem Raumkomfort, erzielt mit begrenztem Einsatz von technischen
Anlagen zur Liftung, Kiithlung und Erwdarmung.

Inhalte des Moduls

- Einflisse des lokalen Klimas am Bauort auf die Planung der Gebaudehiille und die Auswirkungen auf den Raumkomfort
(Tageslichtversorgung, Raumlufttemperatur, Raumluftfeuchtigkeit, Raumluftschadstoffe - Luftwechselzahl)

- Minimierung von Transmissionswarmeverlusten durch die Gebdudehiille (U-Werte, Warmebricken)

- Minimierung von Liftungswarmeverlusten durch begrenzte Infiltration (Fugenplanung, blower door tests) und Liftung mit
Warmerlickgewinnung

- Minimierung und Quantifizierung von Raumkiihllasten (Ubertemperaturgradstunden) durch Verschattungen, beschichtete
Verglasungen, nachtlicher Liftung und Speichermassen

- Schallschutzplanung der Gebaudehiille (Quantifizierung der Larmbeldstigung, Schallddmmwirkung von Verglasungen, Rahmen und
ganzen Fassaden, Schallschutz bei gleichzeitiger natiirlicher Liiftung

Empfohlene Literatur

- Aktuelle Normen

- Hausladen et. al.: Climate Design, Birkhduser Verlag
- Hausladen et. al.: Climate Skin, Callwey Verlag
- Broban; Handbuch der Bauphysik, Rudolf Miiller Verlag

- Kremers et. al.: Atlas Gebaudeoffnungen: Fenster, Liftungselemente, AuBentlren; Edition Detail

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Prasentation (60 Minuten)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung




Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus den Modulen der Baukonstruktiven Grundlagen, Mathematik und Thermodynamik (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)
(TGA mit DI)

HCU Hamburg

Digital City — Synthesis

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
TGA-B-Mod-609 WPF 4 SWS 150 Std. 5 6 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
Vertiefung Prof. Dr.-.In.g. Jorg Ral.ner Noennig
Digital City Science

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)

Digital City — Synthesis PR Projekt 4 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Digital City — Synthesis PR 42 Std. 108 Std. 60 Std. 150 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Umfassendes Verstandnis komplexer urbaner Zusammenhange vor dem Hintergrund der Digitalisierung

- Fahigkeit zum gezielten Einsatz digitaler Analyse- und Planungsmethoden fiir wissenschaftliche und planerische Aufgaben

- Fahigkeit zur eigenstandigen Entwicklung komplexer Digitalstadtkonzepte und -projekte in Forschung, Entwicklung & Transfer
- Fahigkeit zur fachlbergreifenden, digitalen Zusammenfiihrung von Planungsansatzen und Technologien

Inhalte des Moduls

- Konzeption und Entwicklung intelligenter Stadtsysteme auf verschiedenen MaRstabs- und Systemebenen
- Konzeption datenbasierter Methoden und prototypische Entwicklung digitaler Werkzeuge fiir Architektur- und Stadtplanung
- Integrierte Gestaltung von interaktiven Raumen und Umgebungen

Empfohlene Literatur

- wird in der Vorlesung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernform

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

RegelmaRige aktive Teilnahme (Anwesenheitspflicht fir mindesten 80 % der Sitzungstermine)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Prasentation (60 Minuten)

Voraussetzung(en) fir die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein




Erganzende Informationen
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Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Kenntnisse aus den Modulen ,,Digital City Science — Basics”, ,,Smart Buildings and Smart Cities”, ,,Urban Informatics Projekt”, ,Smart City

Projekt” (empfohlen)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Gebadudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

TGA-Lab

Haufigkeit des Angebots

jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Englisch

Glltig ab Glltig bis Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02

29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

BASICS: Konzepte & Methodologie (TGA mit DI)

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
BS-B Mod-001 PF 4 SWS 150 Std. 5 lund2 2 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

TKG: Prof. Martin Jaschke

(Immissionsreduzierung in urbanen Raumen)
Fachlbergreifendes Studienangebot MG: Prof. J6rg Pohlan

(Stadtentwicklung und Quantitative Methoden der
Stadt- und Regionalforschung)

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
BASICS: Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen Vorlesung 2 SWS
BASICS: Methodologische Grundlagen Vorlesung 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
BASICS: Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen 21 Std. 31 Std. 18 Std. 5 Std. 75 Std.
BASICS: Methodologische Grundlagen 21 Std. 36 Std. 10 Std. 8 Std. 75 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

BASICS: Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen:
Die Studierenden haben einen grundlegenden Uberblick iiber erkenntnisleitende Fragen, Paradigmen und Axiome in den drei
Wissenskulturen der HCU:

. Ingenieur- und Naturwissenschaften

. Wirtschafts-, Sozial- und Kulturwissenschaften

. Gestaltung und Design

. Die Studiernden kennen und verstehen erste/einfache? wissenschaftliche Grundlagen ihres Studienprogramms

. Die Studierenden sind fahig, mit anderen Fachvertreterinnen und Fachfremden zu kommunizieren und kooperieren und
. koénnen andere Sichtweisen beriicksichtigen und reflektieren

. Die Studierenden kénnen selbststdandige und weiterfiihrende Lernprozesse gestalten

BASICS: Methodologische Grundlagen:
Nach erfolgreichem Abschluss der Veranstaltung

. kennen die Studierenden die jeweiligen methodologischen Grundlagen der an der HCU vertretenen Disziplinen in Forschung und
Gestaltung.

. kénnen die Studierenden eine Forschungsfrage definieren, angemessene Forschungsmethoden benennen und die wissenschaftliche
Relevanz der potenziellen Forschungsergebnisse beschreiben.

. konnen die Studierenden relevante Informationen ihres Studienprogramms und auch aus anderen Studienprogrammen sammeln,
bewerten und interpretieren.

. sind die Studierenden fahig, mit anderen Disziplinen bzw. anderen Fachvertreterinnen bzw. Fachfremden zu kommunizieren und zu

kooperieren und haben ein erstes wissenschaftliches Selbstbild entwickelt.
Inhalte des Moduls

BASICS: Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen

. Einflihrung in die drei Wissenskulturen der HCU
. Ingenieur- und Naturwissenschaften

. Wirtschafts-, Sozial- und Kulturwissenschaften
. Architektur und Design

3 Repetitorium

BASICS: Methodologische Grundlagen

. Die Studierenden erhalten einen Uberblick iiber die jeweiligen methodologischen Grundlagen der an der HCU vertretenen Disziplinen
in Forschung und Gestaltung. Sie lernen, eine Forschungsfrage zu definieren, angemessene Forschungsmethoden zu benennen und die
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wissenschaftliche Relevanz der potenziellen Forschungsergebnisse zu beschreiben.

. Einfliihrung in Methodologie:
o Forschung und Gestaltung
o Semantik und Syntax
o Methodische Zugdnge zu gestaltender Forschung
o Methodische Zugange zu forschender Gestaltung

Empfohlene Literatur

Wird in der Veranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernform

BASICS: Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen:
Gruppenarbeit, Projektarbeit in interdisziplindren Arbeitsgruppen, eLearninganteile in Form von Videos, digitale synchrone
Lehrveranstaltung, Prasenzveranstaltung, Exkursionen (optional)

BASICS: Methodologische Grundlagen:
Gruppenarbeit, Projektarbeit in interdisziplindren Arbeitsgruppen, eLearninganteile in Form von Videos, digitale synchrone
Lehrveranstaltung, Prasenzveranstaltung, Exkursionen (optional)

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

BASICS: Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen: Klausur (90 min.)/ Dokumentation
BASICS: Methodologische Grundlagen: Klausur (90 min.)/ Dokumentation

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung / Prifungsleistungen.

Berechnung der Modulnote

BASICS: Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen: Note der Klausur / Dokumentation geht mit 50 % in die Modulnote ein.
BASICS: Methodologische Grundlagen: Note der Klausur / Dokumentation geht mit 50 % in die Modulnote ein.

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Es wird empfohlen, zuerst die Vorlesung Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen in diesem Modul zu belegen.

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Verwendbar fir Bachelor Architektur, Bachelor Bauingenieurwesen, Bachelor Geodasie und Geoinformatik, Bachelor Kultur-Digitalisierung-
Metropole, Bachelor Stadtplanung, Bachelor Technische Gebdudeausristung mit Digitaler Infrastruktur

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

BASICS: Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen: Vorlesungssaal fiir 460 Personen fuir 21 Std. (Prasenzzeit)

Gruppenarbeitsplatze fir 5 Std. (Projektbearbeitungszeit)

BASICS: Methodologische Grundlagen: Vorlesungssaal fiir 460 Personen fiir 21 Std. (Prasenzzeit), Gruppenarbeitsplatze fur 8 Std.
(Projektbearbeitungszeit)

Haufigkeit des Angebots

BASICS: Theoretisch-konzeptionelle Grundlagen: Jahrlich im WiSe
BASICS: Methodologische Grundlagen: Jahrlich im SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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BASICS: History

Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

(TGA mit DI)
HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
it BT 1l (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
BS-B-Mod-002 PF 2 SWS 75 Std. 2,5 1 1 Semester

Lehr- und Lernbereich

Modulverantwortliche Person

Fachibergreifendes Studienangebot

Prof. Dr. Annette Bogle
Entwurf und Analyse von Tragwerken /
Prof. Dr.-Ing. Monika Grubbauer
Geschichte und Theorie der Stadt

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
BASICS: History of Architecture and Structural Design Vorlesung 2 SWS
Studentischer Arbeitsaufwand
davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Priifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung

im Selbst-
BASICS: History of Architecture and Structural Design 21 Std. 54 Std. studium 75 Std.

enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

b) History of Architecture and Structural Design

Understanding of the principle historic developments of architecture and the art of structural engineering
Understanding of the interaction between form and structure in correlation to social and technical developments
Knowledge of the key phases, figures and projects of architecture and structural and civil engineering.

Inhalte des Moduls

b) BASICS: History of Architecture and Structural Design
Key questions to be addressed include:

Interaction of architecture and structural design
Development of engineering sciences

The paradigm of light structures

Examples of architectural milestones from the ancient world to the actual architecture
Examples of key structures from the ancient world to actual engineering structures

The industrial revolution and the development of new building materials (iron, steel, concrete) and new forms

The second industrial revolution: the digitalization of the design and realization process

Empfohlene Literatur

Wird zu Anfang des Semesters bekannt gegeben.

Lehr- und Lernform

Exkursionen (optional)

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Prifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

b) Exam (90 min)

Voraussetzung(en) fir die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung / Prifungsleistungen.

Berechnung der Modulnote

Prifung der Lehrveranstaltung geht zu 100 % in die Modulnote ein.
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Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 1,39 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

keine

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Verwendbar fir Bachelor Architektur, Bachelor Bauingenieurwesen, Bachelor Geodasie und Geoinformatik, Bachelor Kultur-Digitalisierung-
Metropole, Bachelor Stadtplanung, Bachelor Technische Gebdudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

b) BASICS: History of Architecture and Structural Design: Horsaal fiir 345 Personen (21 Std.)

Haufigkeit des Angebots
jedes WiSe

Unterrichtssprache

Englisch

Glltig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

BASICS: Offentliches Baurecht (TGA mit DI)

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
BS-B-Mod-003 PF 2 SWS 75 Std. 2,5 5 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dr. Martin Wickel

Fachlbergreifendes Studienangebot
Recht und Verwaltung

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)

Offentliches Baurecht Vorlesung 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon
. . . . davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prufungs- Gesamt

. Belegzeit
vorbereitung &

im Selbst-
Offentliches Baurecht 21 Std. 54 Std. studium 75 Std.
enthalten

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

In der Vorlesung lernen die Studierenden zentrale Instrumente des 6ffentlichen Baurechts kennen und kénnen sie in den verfassungs- und
verwaltungsrechtlichen Kontext einordnen. Sie kennen die Systematik des Baurechts sowie seine zentralen Instrumente und kdnnen diese
darstellen und erklaren. Einfache Zusammenhéange kdnnen sie sich aufgrund der Interpretation des Gesetzestextes erschlieBen. Sie konnen
weitere Quellen zur Losung von Problemen erschliefen. Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, ihr Wissen auf
bestimmte (einfache) Situationen anzuwenden und kénnen einfache Losungen erarbeiten.

Inhalte des Moduls

- Verfassungsrechtliche Grundlagen des Baurechts (z.B. Grundrechte, Staatsorganisation, insbes. Gesetzgebungs- und
Verwaltungskompetenzen)

- Verwaltungsrechtliche Grundlagen des Baurechts (z.B. Rechtsquellen, Verwaltungsorganisation, Verwaltungsverfahren)

- Bauvorhaben: Baugenehmigung, Materiell-rechtliche Anforderungen, Beteiligte

- Bauleitplanung: Verfahren, Materiell-rechtliche Anforderungen, BauNVO

- Planungsrechtliche Zulassigkeit

- Raumordnungs- und Fachplanungen

- Andere Zulassungsformen (z.B. Immissionsschutzrechtliche Genehmigung; Planfeststellung)

Empfohlene Literatur

Die Literatur zum Thema Offentliches Baurecht ist vielfiltig und uniibersichtlich. Die aufgefiihrten Werke bilden nur einen Ausschnitt der
Literatur.

- Koch/Hendler, Baurecht, Raumordnungs- und Landesplanungsrecht, 6. Aufl. 2015

- Hoppe/B&nker/Grotefels, Offentliches Baurecht, 5. Auf. 2023

- Battis, Offentliches Baurecht und Raumordnungsrecht, 8. Aufl. 2022

Lehr- und Lernform

Die Veranstaltung folgt dem Ansatz des Inverted Classroom. Kerninhalte werden in Form von Lehrvideos zum Selbststudium angeboten. Die
Kontaktzeit in der Veranstaltung wird genutzt, um die Inhalte zu vertiefen und anzuwenden.

Erganzend wird ein Skript zur Verfligung gestellt, dass den Studierenden erlaubt, Inhalte nachzulesen.

Die Veranstaltung wird unterstitzt durch die Bereitstellung von Materialien auf der Lehrplattform Moodle.

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Priifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

keine

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Modulprifung Klausur (90 Minuten)
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Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der Modulpriifung

Berechnung der Modulnote

Modulpriifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 1,39 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

keine

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fur kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Die in diesem Modul vermittelten Inhalte werden in studiengangsspezifischen Modulen im Themenbereich privates Baurecht (VOB, VOL,
HOAI) ergédnzt und im Bau-, Planungs-, Umweltrecht vertieft.

Verwendbar fiir Bachelor Architektur, Bachelor Bauingenieurwesen, Bachelor Geodasie und Geoinformatik, Bachelor Kultur-Digitalisierung-
Metropole, Bachelor Stadtplanung, Bachelor Technische Gebdudeausristung mit Digitaler Infrastruktur

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Fir die Kontaktzeit wird ein Horsaal (330 Personen) mit Ausstattung fur interaktiven Unterricht benétigt.

Haufigkeit des Angebots

jedes WiSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gultig ab Glltig bis

Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24

V.1.02

29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

SKILLS: Grundlagen Wissenschaft (TGA mit DI

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
M (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
SK-B-Mod-004 PF 4 SWS 150 Std. 5 5 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dr. Ingo Weidlich

Fachlbergreifendes Studienangebot .
Technisches Infrastrukturmanagement

Lehrveranstaltungen

Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Wissenschaftliches Arbeiten Online-Kurs Online-Kurs 2 SWS
Kommunikation und Prdsentation Ubung 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prufungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Variiert j h L T
a\r/lloerrlejsi:ac Variiert je nach Variiert je nach
Wissenschaftliches Arbeiten Online-Kurs 21 Std. L g Vorlesung Vorlesung 75 Std.
o - . Variiert je nach o o
Kommunikation und Prasentation 21 Std. . Variiert je nach Variiert je nach 75 Std.
gewdhltem . . . .
Seminar gewdhltem Seminargewdahltem Seminar

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden fahig,
- Kriterien guter wissenschaftlicher Praxis zu benennen und formale Kriterien einer wissenschaftlichen Arbeit zu verstehen und
anzuwenden.
- Literatur- und fachspezifische Datenbanken und Informationsgrundlagen ebenso wie Literaturverwaltungsprogramme und
Bibliotheksstrukturen sachgerecht zu nutzen, Plagiate zu vermeiden und Zitationsstile korrekt anzuwenden.
Informationen zu recherchieren und zu bewerten
- ein Forschungsthema einzugrenzen und daraus eine Gliederung fiir wissenschaftliche Texte abzuleiten
- Projektberichte bzw. Messprotokolle korrekt zu lesen und zu verfassen
- ein Literatur-, Abbildungs-, Tabellen- und Abkirzungsverzeichnis fiir wissenschaftliche Texte zu erstellen.
Dariiber hinaus sind sich die Studierenden der Herausforderung einer zielgruppenspezifischen Kommunikation ihres Fachwissens bewusst.

Inhalte des Moduls

Wissenschaftliches Arbeiten:
als Grundlage dient der Online-Kurs ,Was ist Wissenschaft und wissenschaftliches Arbeiten?“. Aus diesem werden dann in getrennten
fachspezifischen Gruppen, die durch interne Lehrende angeleitet werden, einzelne Aspekte aus fachlicher Perspektive aufgegriffen und
vertieft.
Themen kdnnen u.a. sein:

- Erstellung von Prifprotokollen

- Recherche von Bestandsdaten

- Bildrechte

- Wissenschaftliches Schreiben

Kommunikation und Prasentation: (interdisziplindre Gruppen)
Die Studierenden lernen, wie sie Ihr Fachwissen zielgruppenspezifisch adressieren konnen
- Vermittlung von Fachwissen in andere Wissenschaften/Wissensbereiche
- wissenschaftliche Themen auch Fachfremden verstandlich und interessant vermitteln
- Vermittlung von grundlegenden Techniken wissenschaftlichen Arbeitens (Themenfindung, Formulieren einer Forschungsfrage,
Recherche, Aufbau, Literaturarbeit, Schreibstil, Zitation etc.)
- Einfuhrung in die verschiedenen Textgattungen im wissenschaftlichen Schreiben (Exposé, Exzerpt, Zusammenfassung, Protokoll...)

Empfohlene Literatur

Wird in den Lehrveranstaltungen bekannt gegeben.
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Lehr- und Lernform

Wissenschaftliches Arbeiten: Gruppenarbeit, eLearninganteile in Form von Videos, digitale synchrone Lehrveranstaltung,
Prasenzveranstaltung

Kommunikation und Prdsentation: Gruppenarbeit, Projektarbeit in interdisziplindaren Arbeitsgruppen, eLearninganteile in Form von Videos,
digitale synchrone Lehrveranstaltung, Prasenzveranstaltung

Exkursionen (optional)

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

Ubung: RegelmiRige aktive Teilnahme (Anwesenheitspflicht fiir mindesten 80 % der Sitzungstermine)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

Ubung: Semesterarbeit

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Ubung: RegelméaRige aktive Teilnahme und erfolgreicher Abschluss der Priifungsleistung

Berechnung der Modulnote

Modulprifung geht mit 100 % in die Modulnote ein

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

keine

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Verwendbar fir Bachelor Architektur, Bachelor Bauingenieurwesen, Bachelor Geodasie und Geoinformatik, Bachelor Kultur-Digitalisierung-
Metropole, Bachelor Stadtplanung, Bachelor Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur

Besonderer Bedarf an Arbeitsplatzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Blockveranstaltungen méglich, ggf. samstags

Haufigkeit des Angebots

Wissenschaftliches Arbeiten: : WiSe und SoSe
Kommunikation und Prasentation: WiSe und SoSe

Unterrichtssprache

Deutsch

Gliltig ab Gliltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

[Q] STUDIES (TGA mit DI)

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand CP Studiensemester
e 15 (PF/WP/W) S (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan it
Q-B-Mod-001/002 PF 4 SWS 150 Std. 5CP 2und 6 2 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person

Prof. Dr. Gernot Grabher

Facherubergreifendes Studienangebot ] B .
Stadt- u. Regionalékonomie

Lehrveranstaltungen

ite ehrveranstaltungsform ontaktzeit
Titel Leh I f SWS (K ktzeit)
[Q] STUDIES | Seminar 2 SWS
[Q] STUDIES Il Seminar 2 SWS

Studentischer Arbeitsaufwand

davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
[Q] STUDIES | 21 Std. Variiert je nach Variiert je nach Variiert je nach 75 Std.
[Q] STUDIES I 21 Std. Seminar Seminar Seminar 75 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

- Reflexionskompetenzen: Wissenschaftliches analysieren und reflektieren
- Kulturelle Kompetenzen: Transdisziplinares und interkulturelles Kommunizieren

- Wahrnehmungs- und Gestaltungskompetenzen: Kreatives und innovatives Gestalten
- Handlungskompetenzen: Proaktives und verantwortliches Handeln

Inhalte des Moduls

[Q] STUDIES I und [Q] STUDIES I
- Unterschiedliche Veranstaltungsformate mit theoretischem Schwerpunkt

- Angebote zur Schulung der Wahrnehmung und Kreativitat
- praktische Projektarbeit wie z.B. die Konzeption von Veranstaltungen und deren Durchfiihrung

Lehrbereiche:
- Wissenschaft | Technik | Wissen
- Medien | Kunst | Kultur
- Wirtschaft | Politik | Gesellschaft

Empfohlene Literatur

Wird in der Veranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernform

[Q] STUDIES I und Il: (2x2,5 CP), Lehrveranstaltungsform, (2x 2 SWS)
Exkursionen (optional)

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

RegelméaRige aktive Teilnahme (Anwesenheitspflicht fir mindestens 80 % der Sitzungstermine)

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

[Q] STUDIES I und II: wird zu Beginn des Semesters Bekannt gegeben

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

RegelmaRige aktive Teilnahme und erfolgreicher Abschluss der Modulprifung / Priifungsleistungen

Berechnung der Modulnote

[Q] STUDIES I: Note der Priifungsleistung(en) geht mit 50 % in die Modulnote ein.
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: Note der Pru ungs elstung en) ge t mit o INn die odulnote ein.
[Q] STUDIES II: Note der Priifungslei (en) geht mit 50 % in die Modul i

Gewichtung der Modulnote

Modulnote geht zu 2,78 % in die Abschlussnote ein

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Keine

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Verwendbar fur Architektur (B.Sc.), KDM (B.A.), Stadtplanung (B.Sc.), Technische Gebadudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen

(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Ggf. als Blockveranstaltung
Ggf. samstags

Haufigkeit des Angebots

jedes Semester

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Gultig ab Glltig bis Version

zuletzt aktualisiert

Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02

29.02.2024
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Technische Gebaudeausriistung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Bachelorthesis (TGA mit DI)

HCU Hamburg

Modultyp Arbeitsaufwand cP Studiensemester
it BT 1l (PF/WP/W) SWS (Workload) (nach ECTS) gem. Studienplan e
390 Std.
TGA-B-Mod-601 PF (12 Wochen) 13 6 1 Semester
Lehr- und Lernbereich Modulverantwortliche Person
. Prof. Dirk Krutke
Thesis
Technische Gebdudeausristung
Lehrveranstaltungen
Titel Lehrveranstaltungsform SWS (Kontaktzeit)
Bachelorthesis Thesis
Studentischer Arbeitsaufwand
davon davon
Titel Kontaktzeit | Selbststudium Prifungs- . Gesamt
. Belegzeit
vorbereitung
Bachelorarbeit und Kolloquium 390 Std. 390 Std.

Ziele und Inhalte

Qualifikationsziel des Moduls (Angestrebte Kompetenzen)

Bachelorarbeit

Die Bachelorarbeit ist eine Priifungsarbeit. Sie soll zeigen, dass die Kandidatin oder der Kandidat in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen
Frist ein Problem aus dem Studiengebiet der TGA selbstandig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten.

Kolloguium
Das Kolloquium ist ein wissenschaftlicher Vortrag. Die Kandidatin oder der Kandidat soll zeigen, dass er im Rahmen einer Prasentation vor
Fachpublikum die Arbeit darstellen und auf fachbezogene Fragen antworten kann.

Inhalte des Moduls

Inhalt der Arbeit ist eine Problemstellung aus dem Studiengebiet des Bachelorstudiengangs TGAmitDI. Die Ausgabe des Themas erfolgt durch
den Erstprifer bzw. die Erstpriferin.

Empfohlene Literatur

je nach Thema

Lehr- und Lernform

selbstandige schriftliche Prifungsarbeit
weitere Hinweise siehe , Informationen zur Bachelor-/Masterthesis” auf der Homepage
selbstandige Erarbeitung eines wissenschaftlichen Vortrags

Priifungsleistungen und Voraussetzung(en) fiir die Vergabe von CP

Voraussetzung(en) zur Prifungsteilnahme (Priifungsvorleistung, Anwesenheit)

Nachweis von mindestens 130 CP
Die Voraussetzungen fir die Ausgabe der Bachelorarbeit sind in der ASPO (vgl. § 22 Abs. 1) der HCU Hamburg geregelt.

Prufungsleistung(en) (Art, Dauer, Umfang)

- Abschlussarbeit
- Kolloguium (Vortrag 20 min., Fragenteil 20 min.)

Voraussetzung(en) fur die Vergabe von CP

Erfolgreicher Abschluss der beider Priifungsleistungen

Berechnung der Modulnote

Die Modulnote berechnet sich aus den Teilen Thesis 75% und Kolloquium 25 %.
Die Benotungen des Erst- und Zweitprifers gehen jeweils zur Halfte in die Bewertung ein.
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Gewichtung der Modulnote

Die Modulnote geht zu 7,22 % in die Abschlussnote ein.

Erganzende Informationen

Vorkenntnisse/ Voraussetzungen fir die Teilnahme am Modul (formal und inhaltlich)

Verwendbarkeit des Moduls/ Zugangsvoraussetzung fir kiinftige Module (verbindlich oder empfohlen)

Modul ist verwendbar in Technische Geb&dudeausristung mit Digitaler Infrastruktur (B.Sc.)

Besonderer Bedarf an Arbeitspldtzen
(Raumtyp / Nutzungsumfang Prasenz / Nutzungsumfang Projektbearbeitung und/oder Modellbau im Selbststudium)

Je nach Thema und bei Bedarf Zugang zum TGA-Lab.

Haufigkeit des Angebots

jedes Semester

Unterrichtssprache

Deutsch oder Englisch

Gultig ab Glltig bis Version zuletzt aktualisiert Beschlossen am

WiSe 2023/24 V.1.02 29.02.2024
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