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Stadtgriin modern = Griine Infrastruktur

Wertzuwachs & Lebenszyklus! Urbane Vegetationstechnik?  Kontrollierte Stadtentwicklung?

Kontinuierlicher Wertzuwachs durch Anfangsinvestitionen, langjahrige Pflege, Kostentransparenz
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Haufige Pflanzpraxis — wenig nachhaltig
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,Materialschlacht”, aber keine Vorbereitung der Wuchssituation wenig Geholzentwicklung mit schlechtem Stadtbild!




Wurzelschaden an Belagen an der technischen Infrastruktur




Pflanzsubstrat beeinflusst raumliche Wurzelentwicklung
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Abbildung 44: Vergleich der Wurzelentwicklung {aus: KRIETER, 1993)

- einschichtiger Bodenautbau
{ @hnlich Yersuchssubstrat }

-DA, DN, MZ, ML, S

- zweischichtiger Bodenaufbau
mit organisch angereichertem
Oberboden

- AB, HB, KA, MA

(aus: Balder, 1998)



Wurzelentwicklung ist steuerbar!
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Abbildung 40:  Steverung der Wurzelentwicklung durch den Einbau von Beliiftungsgrében und
Beliftungsbohrungen {aus: LESECKE, 1991)

StraBenbegleitgriin

Buch zur Gestaltung und Pflege von wirtschaftlichem,
okologischem und verkehrssicherem Strafenbegleitgriin.
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Biicher zum Stadtgriin — natiirlich aus Berlin!

Die Wurzeln
der Stadtbaume

;

Planen Planung und Schutz  Gesundheit
Pflanzen von Baumstandorten V italitiit
Pflegen Verkehrssicherheit



Minimalvorgaben?
12m?® 16m3* 24m3 30m?3
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Schwammstadt?

(Steiner, Garten und Landschaft, 2016)
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‘) an Baum-Rigolen?
Park / Wald Innenstadt
Okosystem <g@mm Pflanzen — > Solitire / ,,Mini-OKkosysteme*
geschlossen  gam | Nahrstoffkreislauf | ms>  unterbrochen
nattirlicher Aufbau <= Boden —> Kunstsubstrat
natlrlicher Zyklus <€m| \Wasserhaushalt | =2 Infiltration verhindert
ungestort «gmm| Gasaustausch |m=»>  stark beeintréchtigt
ausgeglichen <= Klima =) Temperaturerh6hung

Reduktion der Luftfeuchte (Balder u.a., 1997)



Studien in Berlin

Auswertung realisierter Stadtquartiere

Pflanzengesundheit, Gestaltung, Funktionalitat, Biodiversitat
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Untersuchungsergebnisse zur oberirdischen Wachstumsentwicklung

e Wuchsférderung von Jungbdumen und Strauchern im Vergleich zu Baumen auf Standorten ohne Muldeneinfluss

ohne Mulde mit Mulde ohne Mulde mit Mulde

Kaiser-Linde (Tilia pallida) Silber- Linde (Tilia tomentosa)



Einbindung von

Bodendeckern

Grasern

Stauden

Strauchern




Wuchsforderung auch durch verbesserte Standortverhiltnisse gegeniiber konventioneller Pflanzung
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Mulden schaffen groBere Wuchsraume

Konventionelle Pflanzung mit kleiner Baumgrube, Bodenversiegelung, Trockenheit



Wurzelausbreitung horizontal und vertikal innerhalb der Mulden

gute Wurzelvitalitat und —gesundheit
aber: raumliche Entwicklung oberflachennah 2 R e
dennoch: Tiefenentwicklung mit guter Standfestigkeit a “":,‘?;f'-_';‘_”%'};““
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'= Wildwuchs in der Wurzelentwicklung mit Schaden an der technischen Infrastruktur der Stadt!
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Das Urbane Gewisser am Potsdamer Platz
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Potentielle Wurzelentwicklung unter Muldeneinfluss

Baumpflanzung in Muldenmitte  ....auf Podesten ...in seitliche Parkstreifen

Wurzelorientierung hin zur Muldenmitte Probleme beim Anwuchs grof¥flachige Ausbreitung
Unterwuchs seitlicher Gewerke Verzogerte Ausbreitung Unterwuchs seitlicher Gewerke
Oberflachennahe Entwicklung Tiefenentwicklung ungezlgelte Entwicklung

(Rehfeld-Klein et. al. 2019)
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Materialausscheidungen

HF, Os, SO,, NO PAN PAK Ca PO3, Cu Pb Cd Zn, Zi, Cl, Na
Herb|2|de Losungsmlttel Welchmacher Ole
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Vielfaltige Luftreinhaltemalinahmen haben seit Jahren zur Reduktion der Belastung beigetrage

nl

Entwicklung der Schwermetall-Emissionen Emissionen ausgewahlter Luftschadstoffe
Prozent
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Folgen: Im Pflanzenanbau muss bereits anders gediingt werden, da Nahrstoffeintrage fehlen!
Die Stoffeintrage werden weiter abnehmen.
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Luftbiirdige Eintrdge in Boden durch die nasse Deposition

ausgewadhlter anorganischer Schadstoffe im Jahr 2012 Deposition in g/ ha und Jahr
S;f:lt&t;?‘;?;:;:es Cadmium Chrom Kupfer Nickel %li]liﬂ:- ‘ Zink
Neuglobsow : 0,4 . 3,4 0,1 : 1,1 : 10 : 3,9 . n.g. 41
Schauinsland 0,8 ‘ 6,0 0,2 12 . 22 7,0 0,14 | 67
Waldhof 05 | 30 | 01 | o5 | 7 | 21 | o008 | 27
Schmiicke o7 | 57 | 02 | 12 | 12 | &6 | 008 @ 125
Westerland 0,8 ‘ 4,0 ‘ 0,1 0,9 i 7 4,4 ‘ 0,06 ' 36
Zingst ' o4 | 40 | 01 | 06 | ng. | 34 | 004 | 62

n.g. =nicht gemessen Quelle: Luftmessnetz des Umweltbundesamtes

Ackerboden — Grenzwerte je nach Bodenart giiltig

100
Vorsorgewerte der BBodSchV [ mg/kg TM ) Vorsorgewerte der BBodSchV [ mg/kg TM ]
Metall: Lehm/Schiuff ‘ g0 . | Metail: Sand | Lehm/Schiuff
Blei (Pb) 70 100 Chrom (Cr) 30 60 100
Cadmium (Cd) 1 1.5 Kupfer (Cu) 20 40 60
Quocksilber (Hg) 0.5 1 ‘ 60 "I Nickei(Ni) | 15 50 70 [ ]
Zink (Zn) 60 150 200
| ‘o +

| 20 - :
Pb (o4

d Hg Cr Cu Ni

B alle Bodenarten [ Sand [ Lehm/Schiuff W Ton B alle Bodenarten ([ Sand O Lehm/Schiuff

B Ton

(BMEL, 2019)
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Bodenchemie - Nahrstoffversorgung

Voraussetzung fiir vitales Wachstum: ausgewogene

!

(COMPO EXPERT, 2010)

Nahrstoffversorgung X
sauer neutral alkalisch
: 4 5 8 @ 8 9 10
{ Ny i = 5 L 1 1
N 4 < pH-Wert
= Hauptnahrstoffe = o
pll e g 3 =T e —
--- Sekundarndhrstoffe § T Phosphor=P
Spurennshrstoffe 0-5 5,1-10 10,1-15 15,1-20 20,1-25 25,1-30 > 30 0-3 31-6 61-9 91-12 121-15 >15 «
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Element

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel
Quecksilber

Zink

haufig

0,1 -20

0,01- 1

2 -50
0,01- 1
3 -50

Bodenchemie - Schadstoffe

Schwermetallgehalte in Boden und ihre Wirkung auf die Pflanzenwurzel

mg Element/kg Boden

maximal

<10 000

< 200

<20000

<22 000

< 200

< 1000

tolerierbar* Sand
BBodSchV

40

0,4

20

0,1
60

Wurzelschadigung

Hemmung des Wurzelwachstums
z. T. Verdickung der Wurzeln

Storung der lonengleichgewichte
Reduktion von Wasseraufnahme u. -transport
Reduktion der Trockenresistenz

Hemmung des Wurzelwachstums
Verkirzung und Verbraunung der Nebenwurzeln
Hemmung des Wurzelwachstums

ageotropische Effekte

Storung der Wasserversorgung

(Balder, 1998)

Wirkung abhangig von
Konzentration
Verfligbarkeit

Pufferung
Mobilitdt / Auswaschung
Fixierung / pH-Wert
Aufnahme in Pflanzen (Reinigung)
Pflanzenart

Wurzelsymbiosen

Hohe Bodenfruchtbarkeit!



Wunsch:

vitale Stadtbilder

leistbare Griinpflege

Unerwlinscht:

Trockenschaden

nicht tolerierbare
Schadstoffeintrage

Wildwuchs

Vermiillung

Gestalterische Anspriiche bei Funktionalitat der Mulden
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Regenwasserbewirtschaftungssysteme miissen weitere positive Effekte
in einem interdisziplinaren Ansatz verfolgen:

Regenwasserbewirtschaftungssysteme erweitern durch die zunehmende Integration von Pflanzen, v.a. mit Baumen,
aber auch mit Strauchern, Grasern und Stauden, die Gestaltungsmoglichkeiten in der urbanen Stadtlandschaft und
reduzieren Flachenkonkurrenzen.

Durch eine gute Versorgung mit Wasser wird die Transpirationsleistung der Pflanzen erhoht. Zudem wird das Wachstum
der Pflanzen gefordert, so dass der Kiihleffekt durch die vergroRerte und vitalere Blattoberflache noch verstarkt werden

durfte.

Der potentiellen Schadstoffbindung durch Pflanzen tGber die Wurzelpassage kommt in Hinblick auf den
Grundwasserschutz eine weitere Bedeutung zu.

Die Regenentwasserungssysteme der Stadt werden entlastet.
Die Schaffung neuer Lebensraume erhoht die Biodiversitat.

Ein'verbessertes Pflanzenwachstum in Trockenzeiten erweitert die Nahrungsangebote fiir Insekten, u.a. durch
regelmalige Blutenbildungen.
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