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Stoffliche Belastung im Stral3enablauf

o+ BlueGreen

Einflisse auf die Stoffkonzentration in Straf3enabfliissen

Nutzungsbedingte
Faktoren

Jahreszeitabhangige
Faktoren

Konstruktions-
bedingte Faktoren

Klimatische und
wetterabhdngige
Faktoren

Fahrzeugabhangige
Faktoren

DTV
Fahrgeschwindigkeit
LKW/Bus-Anteil
Verkehrsverhalten
Nahe zur Industrie
GroRe und Nutzung des
Einzugsgebietes
StralRenreinigung

Winterdienst/
Salzstreuung
Vegetationsbestandteile
(Laub, Pollen, etc.) und
-dichte

Randbebauung (Héhe) /
unbefestigte Flachen

Spurenzahl

Fahrbahnmaterial/-
rauigkeit

Fahrbahnmarkierung

Korrosion von
StrafBeninventar

Abflussregime

Klimazone
Niederschlagsintensitat
Lange der
Trockenperiode
Windrichtung/ -
intensitat
Atmospharische
Deposition

Bremsabrieb
Reifenabrieb
Korrosionsschaden
Stoffe von Katalysatoren
Tropfverluste
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Stoffliche Belastung im Stral3enablauf T Blue Green
Streets

« Korngrofden von Eintragen in Niederschlagsabfllisse (qualitativ)

Staubniederschlag Verketirstmdingse Dachabrieb Sonstige
Belastung
»grob”
~grob” > 63 um bis iiber 2.000 um
>63 um —200 pm
»fein fein“
S < 63 um < 63 um
o
=
»gelost ,gelost
< 0,45 um < 0,45 um
Dierschke (2014)
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Stoffliche Belastung im StraRenablauf «. T BlueGreen
Streets

« Adsorptionsverhalten an Feinpartikeln < 63 um

« Kupfer: 10% - 65%
e« Cadmium: 15% - 60% 63 um
e Zink: 10% - 60%

DWA (2010)

100 _
. Blei: 10% - 70% ) = ami
I e — )

/ ’.1 —®— Industriegebiet [Lau und Stenstrom, 2005]
* / Al
,"’ r —— 3 StralRen zwischen 27 und 51.000 DTV[Lau
70 ¥ . und Stenstrom, ZOOSL
- . —=8— Gebiet mit Enfamilienhausern [Lau und
e, y Stenstrom, 2005]
60 - - - Gebiet mit Mehrfamilienhausern [Lau und

Stenstrom, 2[_)054
—&— Gew erbegebiet 1 [Lau und Stenstrom, 2005]

Beispiel einer Sieblinie: 2 L
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U nte rS C h I e d I | C h e n / --- A& - - Highw ay [Kobriger und Geinopolos, 1984], zitiert|

in [Sansalone und Buchberger, 1996]

- ---# - - Highway (150.000 DTV) [Sansalone und
/
/

Buchberger, 1 99%
—— Highway (1 50.00 DTV); Schnee [Sansalone

und Buchberger, 1996

Stra Ee nstaub und im 20 7V y e RIS et 200 DTV) [Germann und
StraRenabfluss ; /// // e S Ried) Frankreich [Colandin, 16971

/ Y/ — Schyw erpunkt aus allen Untersuchungen
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Stoffliche Belastung im Stral3enablauf

Uhl et al. (2006)

T BlueGreen
Streets

5000 15000 30.000 80.000
DTV-Klassen [Kfz/d]

Helmreich (2012)
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mit der DTV !
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Reinickendorf

Spandau
Hellersdorf

Charlottenburg -
Wilmersdorf

Treptow - Képenick

Steglitz - Zehlendorf

www.berlinimmogroup.com

Standorte:
»

®

Gerichtstralle Ecke HochstralRe: Parkplatz

ScheringstralRe: Kreisel

HochstraRe 42, 13357 Berlin: Steigung A
HochstraBe 21, 13357 Berlin: Gerade 50 km/h
Hochstr. Ecke Bottgerstr., 13357 Berlin: Kurve

LA 2 2 2 4

Bottgerstr. Ecke Badstr., 13357 Berlin: Ampel
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BlueGreenStreets T BlueGreen

» Festlegung der Probenahmestellen und vermuteter stofflichen ,,Hotspots”

* Festlegung de Probenahmeart
« Kehrung
» Siebanalyse und Aufschluss
 Kinstliche Beregnung
* Probenanalyse

¢ ’ -
ot -
- 3

« ZU analysierende Paramter
* P-ges, ortho P, N-ges, NH,*, NO;
AFS, AFS.,,
Cd, Pb, Zn, Cu
PAK
(Diethylhexylphthalat)
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 Vorlaufige Ergebnisse aus Kehrungen in Berlin

4.500

4.000

3.500

3.000

2.500

Fracht [kg/ha*a]

2.000

1.500

1.000

500

Zusammsetzung von StraBenkehrichtan verschiedenen Lokationen

Lichtsignalanlage Kreisverkehr Kurve (Hochstr.) Steigung (Hochstr.) Gerade (Hochstr.)
(Hochstr.) (Hamburgerplatz)

E>0mm E>0,063mm E>0,125mm E>0,250mm BE>0,500mm E>1mm

w4 BlueGreen

Streets
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Bei weiteren Fragen =

Streets

Kontakt

Daniel Geisler

Technische Universitat Berlin
FG Siedlungswasserwirtschaft
Gustav-Meyer-Allee 25

13355 Berlin

Tel.: 030-314 72210
E-Mail: d.geisler@tu-berlin.de
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Schadstoffretention in
dezentralen Versickerungsmulden

Erfahrungen aus den F+E Projekten
LEIREV und KONVERt

Dr. Bjorn Kluge seforder o
Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt,
Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz
des Landes Nordrhein-Westfalen
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Untersuchungen von insgesamt 50 Mulden u.a. im Strallenraum
im Rahmen der F+E LEIREV und KONVERt in NRW und Berlin

- Kartierung der Schwermetallbelastung / z.T. PAK, PCB in den
Substraten in unterschiedlichen Tiefen

- Sickerwasserbeprobungen an drei ausgewahlten
Muldenstandorten mit unterschiedlichen Nutzungstypen

- a) Wohnen / NebenstraRRe > = s
- b) Kleingewerbe Dachablaufe % ‘ ==
- ¢) GroRRgewerbe / Logistikunternehmen

- Bestimmung der Retentionseigenschaften, Einlauf - und Abb. 1: Untersuchte Mulde in Berlin
Sickerwasserkonzentrationen Uber 2.5 Jahre
Quelle: KONVERt Abschlussbericht (2020)

12

RGESELLSCHAFT
nnnnn
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Standortwahl und Anlagenbeprobungen — F+E LEIREV B'“%Sr;eeetg

« Auswahl von 50 Anlagen in NRW und Berlin

Berlicksichtigung von Voruntersuchungen

Tab. 1: Anzahl der untersuchten dezentralen Versickerungsanlagen

o Uni Essen 2001
o OPTIWAK

o Standorttypen DWA-A138 Bundesgeb|et

o NRW TrennErlass (2004) Anlagen
insgesamt

davon intensive 24 12 36
Bearbeitung
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Sickerwasserbeprobungen F+E KONVERt Blue Srreeeetg

Standorte

Abb.2 : Monitoringstandorte; links : Wohnen / NebenstralRe; mitte GroRgewerbe / Logistikunternehmen; rechts Kleingewerbe / Dachabldufe

* 9= 14
Kaiserl ngenieu re INGENTEURGESELLSCHAFT
PROF. DR. SIEKER MEH
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Sickerwassermonitoring - Messtechnik
M

‘ i i ’ il J"'III..I|:_||

N

Abb. 3: Messprinzip, Installation der
Saugkerzen und Monitoringstation

* Zwei Messpunkte pro Anlage (5 Wiederholungen)
* Abflusssammler
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ERGEBNISSE
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Schwermetalle (SM) im Bodenfeststoff (Anlagen = 35) - LEIREV

Cd
« SM nehmen mit der Tiefe ab _ 1 [
-- AR E ;
« 0-20 cm einige Uberschreitungen VorsorgeW. & | 00— 1
- 8 H I
» Hintergrundwerte aber z.T. sehr Hoch D TN .
00 02 04 06 08 10 12
(Berlin; Ruhrpott)
Zn
» > 30 cm Tiefe Median unterhalb VorsorgeW.  _ {+—{] T 4
24 -
0 100 200 300 400
Cr
4 beeeee- opemmee- 1
Abb. 4: Schwermetallgesamtgehalte im Bodenfeststoff von Cd, Pb, T 8| — CI:_]; _______ 1
Zn, Cu, Niund Cr in den Tiefen 0-10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm und >30 ; - |:|:|
cm aller beprobter Anlagen. Die rote Linien zeigen den Vorsorgewert 2] = | |----- 1
der BBodSchV fiir die Bodenart Sand, die blauen Linien fir die 84 k- --
Bodenart Loss/Lehm s i - P

Feststofigehalte [mg/kg]
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Sickerwasserkonzentrationen
E——————————————————EEEEEEEEEEEEEEEEEEE———— e

Cd Cr Cu
108
102 .
. 101 % _L : — :
L I e
o 10° ' - '
3 : = e —
E 0 - 5 . - - — — .
.Es
= Ni Pb Zn
E-.l) 103
E +
X 102 ‘ _T_ 4
*
O R o —— : * %
100 —1_ —T1 —:— % —._ N
D L Ll T L T L2 T L2 L
M1 M2 M3 M1 M2 M3 M1 M2 M3

Abbildung 5: Sickerwasserkonzentrationen und Umweltqualitdtsstandards. Blau = unterhalb der Geringflgigkeits-schwellenwerten der
LAWA (Altmeyer et al., 2004), Rot = oberhalb der Prifwerte nach BBodSchV (1999) — (Quelle KONVERt, 2020)
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Schwermetallrickhaltekapazitat in Prozent

100

Trace metal retention (%)

Site 1 Site 2 Site 3

Kind
s Total
e Dissolved

Site 1 Site 2 Site 3 Site 1 Site 2 Site 3

Blue Green
Streets

Abb. 6: Mittlere Riickhaltekapazitat der Mulden gegeniber eigetragenen Schwermetallen aus dem Abfluss (Quelle: KONVERt — vorlaufige Auswertung)
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Fazit
e~ Cheets

» Einige Uberschreitungen der Vorsorgewerte der BBodSchV (1999) im Bodenfeststoff
In den oberen 10-20 cm (Bodenart Sand) nach Uber 20 Jahren Betriebszeit

aber trotz z.T. sehr hoher Zulaufbelastunag:

« Sickerwasserkonzentrationen der beprobten Standorte grof3tenteils sogar unterhalb
der Geringfligigkeitsschwellenwert (GfS) nach LAWA (2004)

und

 Alle unterhalb der Prufwerte der BBodSchV (1999) nach 30 cmm Bodenpassage

»hohes Retentionsvermdgen der beprobten Muldensubstrate auch nach langer
Betriebszeit

Workshop Baumrigolen 28.05.2020 20
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Bei weiteren Fragen

Kontakt

Dr. Bjorn Kluge

Technische Universitat Berlin

FG Okohydrologie und Landschaftsbewertung
Ernst-Reuter-Platz 1

10587 Berlin

Tel.: 030-314 73535
E-Mall: bjoern.kluge@tu-berlin.de
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