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Bauaufsichtliche Einfiihrung des Eurocode 3

Ein Erfahrungsbericht aus der Baupraxis

von Manuel Krahwinkel

Die FK Bautechnik der ARGEBAU hat den Bundeslandern die bauaufsichtliche Einfiihrung der Eurocodes mit
Stichtagsregelung zum 1. Juli 2012 empfohlen, ohne Parallelgeltung von Eurocodes und nationalen
Bemessungsregeln. Diese Vorgehensweise ist insbesondere fiir den Stahlbau problematisch, da nach Eurocode 3
bemessene Stahlkonstruktionen nur von Stahlbaufirmen erstellt werden diirfen, deren Produktion bereits euro-
paisch nach EN 1090-1 zertifiziert ist. Dies ist aktuell bei vielen, insbesondere kleinen Metallbaubetrieben noch
nicht gegeben. Neben den rechtlichen Rahmenbedingungen stellen die technischen Neuerungen des Eurocode 3
eine Herausforderung fiir die Baupraxis dar. Der Beitrag stellt wesentliche Anderungen beim Ubergang von

DIN 18800 auf Eurocode 3 vor und wirft einen kritischen Blick auf die Anwenderfreundlichkeit der neuen

Stahlbaunorm.

Bauaufsichtliche Einfithrung des
Eurocode 3

Zur Erprobung des Eurocode 3 (Stahlbau) vor
der bauaufsichtlichen Einfilhrung wurden
von der ARGEBAU und vom Deutschen Aus-
schuss fir Stahlbau DASt Vergleichsberech-
nungen beauftragt und finanziert (ca.
115.000 €). Drei Ingenieurbiiros berechne-
ten verschiedene konkrete Bauprojekte, die
bereits nach nationalen Normen bemessen
waren, noch einmal nach Eurocode 3 (Stahl-
bau) und Eurocode 4 (Stahlverbundbau). Ein
Softwarehersteller war ebenfalls in das Pro-
jekt eingebunden. Im Ergebnis wurden die
Eurocodes 3 und 4 als problemlos anwend-
bar bewertet, wie im Oktober in Aachen auf
dem Deutschen Stahlbautag 2012 berichtet
wurde,

Vor der bauaufsichtlichen Einfiihrung der Eu-
rocodes Mitte 2012 hatten sich Industrie- und
Ingenieurverbande mehrheitlich gegen eine
lange Parallelgeltung ausgesprochen. Die da-
raufhin von der FK Bautechnik den Bundes-
landern empfohlene einheitliche Stichtagsre-
gelung zum 1. Juli 2012 fiir die bauaufsicht-
liche Einfiithrung der Eurocodes wurde von
den Bundeslandern sehr uneinheitlich um-
gesetzt. So haben sich z. B. Bremen und NRW
fiir eine Parallelgeltung von DIN 18800 und
Eurocode 3 entschieden, wahrend es in Ham-
burg und Niedersachsen eine Stichtagsrege-
lung ohne Parallelgeltung gibt.
Dementsprechend informierte die oberste
Bauaufsicht in Hannover mit Schreiben vom
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21. Juni 2012 die unteren Bauaufsichtsbehor-
den und die Priifingenieure in Niedersachsen
ber die Einfuihrung der neuen Liste der tech-
nischen Baubestimmungen zusammen mit
der Neufassung der Niedersachsischen Bau-
ordnung zum Stichtag 1. November 2012. Fiir
die Bemessung von Stahlkonstruktionen gilt
deshalb in Niedersachsen seit diesem Stich-
tag der Eurocode 3 anstelle der DIN 18800.
Dass andere Bundeslander sich ftr die Paral-
lelgeltung entschieden haben, hat gute Griin-
de, weil bei einer Bemessung nach europai-
schen Regelwerken zwingend auch die Bau-
ausfiihrung nach europaischen Regelwerken
erfolgen muss.

Das Deutsche Institut fiir Bautechnik in Ber-
lin DIBt informierte in seinem Newsletter vom
26. Juni 2012 tber die Verlangerung der Ko-
existenzperiode von EN 1090-1 und den be-
troffenen nationalen technischen Regeln zur
Ausfiihrung von Stahlkonstruktionen bis zum
1. Juli 2014 wie folgt: ,Erfolgt die Bemessung
nach den Eurocodes 3, 4 und 9, so muss die
Ausfiihrung nach EN 1090-2 bzw. EN 1090-3
erfolgen. Die zugehorigen Bauteile aus Stahl
und Aluminium benatigen eine CE-Kennzeich-
nung nach EN 1090-1. [...] Inzwischen hat der
Standige Ausschuss fiir das Bauwesen auf sei-
ner Sitzung am 23./24.01.2012 eine Verlange-
rung der Koexistenzperiode von EN 1090-1
und den betroffenen nationalen technischen
Regeln bis zum 01.07.2014 beschlossen. Ein
wesentlicher Grund dafiir ist die fir die CE-
Kennzeichnung zu zertifizierende werkseige-

ne Produktionskontrolle einer Vielzahl von
Metallbaubetrieben, die bis zum 01.07.2012
in vielen EU-Mitgliedsstaaten von den notifi-
zierten Stellen schlichtweg nicht zu bewalti-
gen ist. [...] Erfolgt die Ausfiihrung von Bau-
teilen aus Stahl und Aluminium noch nach
DIN 18800-7, DIN V4113-3 oder den Normen
der Reihe DIN 18807 bzw. nach der DASt-Richt-
linie 016 und somit die Kennzeichnung aus-
nahmsweise bis zum 01.07.2014 mit dem U-
Zeichen, so sind diese Bauteile auch nach den
Normen der Reihen DIN 18800, DIN 4113 oder
DIN 18807 bzw. nach der DASt-Richtlinie 016
zu bemessen.*

Da aktuell nur ein Teil der Metallbaubetrie-
be bereits nach EN 1090-1europadisch zertifi-
ziert ist, hat eine Bemessung von Stahlkon-
struktionen nach Eurocode 3 faktisch eine
starke Wettbewerbseinschrankung fiir die Aus-
fihrung dieser Stahlkonstruktionen zur Fol-
ge, weil die nur national nach DIN 18807 zer-
tifizierten Metallbaubetriebe eine zusatzliche
zweite Genehmigungsstatik nach DIN 18800
erstellen mussten, um sich am Wettbewerb
zu beteiligen.

Die Doppelberechnung nach Eurocode 3 und
DIN 18800 ist aber weder technisch noch wirt-
schaftlich sinnvoll. Die drei Priifingenieure
der Ingenieurgemeinschaft Eriksen in Olden-
burg empfehlen deshalb in Abstimmung mit
den unteren Bauaufsichten in Nord-West-Nie-
dersachsen eine Bemessung nach DIN 18800
auch weiterhin bis zum Stichtag 1. Juli 2014
als gleichwertige Losung zu den allgemein
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anerkannten Regeln der Technik in Form der
aktuellen Liste der technischen Baubestim-
mungen zu akzeptieren. Die Anwendung der
DIN 18800 anstelle des Eurocode 3 sollte aber
vom Aufsteller der statischen Berechnung mit

dem Bauherrn projektbezogen schriftlich ver-
einbart werden. Eine Datenbank mit einer
Ubersicht, welche Metallbaubetriebe bereits
europaisch zertifiziert sind, findet man im In-
ternet unter www.en1090.net.
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Einen kurzen Uberblick tiber wesentliche Un-
terschiede bei der Bemessung von Stahlbau-
ten durch Einfihrung des Eurocode 3 gibt die
Tabelle.

Anderungen

Hinweise

Neue und verschiedene Bemessungswerte der
Streckgrenze und der Zugfestigkeit von Baustahl

Fiir die Bemessung diirfen alternativ zu den Zahlenwerten aus Eurocode 3 Teil 1-1 die Nenn-
werte fiir Streckgrenze und Zugfestigkeit aus den Produktnormen verwendet werden.

Neue Material-Teilsicherheitsbeiwerte

Nach EC 3 gelten verschiedene Teilsicherheitsbeiwerte fiir unterschiedliche Nachweise,
z.B. Querschnittsnachweise, Stabilitatsnachweise oder Nachweise von Verbindungsmit-
teln wie Schrauben und SchweilSnahte.

Neue Interaktionsheziehungen fir vollplasti-
sche Querschnittsnachweise

Nach Untersuchungen von Prof. Kindmann (Ruhr-Universitat Bochum) liegen diese teil-
weise deutlich auf der unsicheren Seite, wodurch ihre Anwendbarkeit in Frage gestellt ist.

Neues Nachweisformat fiir geschweifSte Kehl-
nahtverbindungen

Die Spannungskomponenten in der SchweifSnaht werden in einem anderen Schnitt be-
rechnet, heilSen aber genauso wie friiher, was leicht zu Verwechselungen fiithren kann.

Neue BezugsgrofSen fiir die Bemessung von ge-
schweilSten und geschraubten Verbindungen

Fiir Nachweise von Schweinahten und fir Lochleibungsnachweise von geschraubten
Verbindungen wird nach EC3 die Zugfestigkeit und nicht mehr die Streckgrenze des Grund-
werkstoffes verwendet.

Erhebliche Verscharfung des Umfangs zer-
storungsfreier Prifungen fir einige Schweil3-
nahtarten

Einige SchweiBnahte miissen durch zerstorungsfreie Priifungen zusatzlich getestet werden:
Zugbeanspruchte Stumpfnahte mit einem statischen Ausnutzungsgrad groSer 50 %, zug- oder
scherbeanspruchte Kehlndhte mit Nahtdicke a > 12 mm oder mit Anschluss an Bleche t >
20 mm (vgl. DIN EN 1090-2, Tab. 24).

Neu: Verbindungen mit nicht vorge-spannten
zugheanspruchten Schrauben der Festigkeits-
klassen 4.6 bis 10.9

Die Nachgiebigkeit dieser Verbindungen muss insbesondere beim Nachweis stabilitats-
gefahrdeter Konstruktionen beachtet werden.

Neue Ersatzstabnachweise fiir Bauteile unter
Druck und Biegung

Diese sind fiir Handrechnungen teilweise zu umfangreich und zu untbersichtlich, um in
der taglichen Bemessungspraxis fehlerfrei angewendet zu werden.

Zwei neue und alternativanwendbare Ersatz-
stabnachweise fiir biegedrill-knickgefahrdete
Bauteile unter Biegung

Die beiden neuen Ersatzstabnachweise verwenden unterschiedliche Zuordnungen der
Stahlprofile zu den Knicklinien, was leicht zu Verwechselungen fiihren kann.

Berechnung von SchnittgroBen nach Theorie
Il. Ordnung gemaR EC 3 mit charakteristischen
Steifigkeiten

Die Tatsache, dass die Steifigkeiten jetzt nicht mehr mit einem Material-Teilsicherheits-
beiwert abgemindert werden missen, wird im EC3 mit keiner Silbe erwahnt. (Fiir Berech-
nungen nach Theorie II. Ordnung im Holzbau nach EC 5 sind die Steifigkeiten nach wie
vor mit materialteilsicherheitsbeiwerten abzumindern.)

Plastische Querschnittsnachweise stabilitatsge-
fahrdeter Bauteile mit Schnittgrosen nach Theo-
rie 1. Ordnung ausschlieBlich unter Verwendung
linearer Querschnitts-Interaktionsbedingungen

Dies stellt eine groBBe Einschrankung fiir wirtschaftliche Nachweise mit dem Ersatzimper-
fektionsverfahren dar.

Zwei neue Nachweisformate fiir beulgefahrde-
te Querschnitte

Die neuen Nachweisformate zur Methode der wirksamen Querschnitte und zur Methode
der reduzierten Spannungen sind haufig wirtschaftlicher als das alte Nachweisformat zur
Methode der reduzierten Spannungen fiir Beulnachweise.

Neue Bemessungsmethoden zur ,HeiBbemes-
sung” ungeschitzter Stahlprofile

In vielen baupraktischen Féllen konnen Stahlprofile mit der erforderlichen Feuerwider-
standsdauer R30 ohne BrandschutzmaBnahmen wie Anstriche, Putzummantelungen oder
Promat-Verkleidungen ausgefiihrt werden.
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A Typische Stahlbausituation
Foto: Krahwinkel

Anwenderfreundlichkeit des Eurocode 3
Der Eurocode 3 stellt in vielen Féllen eine Er-
weiterung der technischen Moglichkeiten bei
der Bemessung von Stahlbauten im Vergleich
zur DIN 18800 dar. Inshesondere die neuen
Moglichkeiten zur ,HeiBbemessung” unge-
schutzter Stahlprofile sind sehr zu begriiRen,
ausfuhrlich dargestellt vom Verfasser dieses
Beitrags im November-Heft 2012 der Zeit-
schrift ,Stahlbau“ unter der Uberschrift , Be-
messungshilfen fiir die HeiBbemessung un-
geschiitzter Stahlprofile auf der Basis des Eu-
rocode 3 Teil1-2".

Der Eurocode 3 ist aber mit seiner Vielzahl an
Normteilen und Querverweisen und der tiber-
groBen Seitenanzahl Normtext zu umfang-
reich und zu untbersichtlich geworden, als
dass man damit problemlos arbeiten kénn-
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Material: $235
SchnittgroRen: Negg = 500 kN
Voea = 300 kN
Myes = 350 kNm
Aufgabe:

h = 400 mm
b = 300 mm
= _
t,= 10mm
ti= 15 mm
=2

Nachweis der plastischen Querschnittstragfahigkeit nach

DIN 18800 (2008-11) und nach DIN EN 1993-1-1 (2010-12)

A Beispiel zur plastischen Querschnittstragfahigkeit
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Plastische GrenzschnittgréBen nach DIN 18800

Norg =A-f, 4 /1 =127-241,1=2771 kN
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Interaktionsbedingung nach DIN 18800 Teil 1, Tab. 16
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Nachweisfiihrung gemaB DIN 18800

Plastische GrenzschnittgroBen nach Eurocode 3
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Interaktion gemaR DIN EN 1993-1-1 Abs. 6.2.10

Abminderung der Streckgrenze in schubbeanspruchten Querschnittsteilen um p falls
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= Normalkraft muss bertcksichtigt werden!
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Nachweisfiihrung gemaB Eurocode 3
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te. Will man eine einfache Stahlhalle nach Eu-
rocode 3 bemessen, so liegen auf dem Schreib-
tisch des Ingenieurs schnell mal 5 Normteile,
die wechselseitig aufeinander verweisen (Teil
1-1: Allgemeine Bemessungsgrundlagen und
Regeln fuir den Hochbau, Teil 1-3: Erganzen-
de Regeln fiir kaltgeformte diinnwandige Bau-
teile und Bleche, Teil 1-5: Plattenartige Bau-
teile, Teil 1-8: Bemessung von Anschliissen,
Teil 1-10: Stahlsortenwahl im Hinblick auf die
Bruchzahigkeit und Eigenschaften in Dicken-
richtung). Nicht zu vergessen sind die Natio-
nalen Anhange NA zu allen Normteilen, die
die Anzahl der zu sichtenden Normdokumen-
te auf 10 ansteigen ldsst.

Ein weiterer Kritikpunkt ist die Ausgestaltung
einer Vielzahl von Nachweisformaten im Eu-
rocode 3, die im Vergleich zur DIN 18800 stark
aufgebldht und dadurch uniibersichtlicher
und fehleranfalliger geworden sind. Meine
Erfahrungen in der Lehre im Fach Stahlbau
an der HafenCity Universitat Hamburg zeigen,
dass Studenten die Bemessungspraxis im
Stahlbau nach Eurocode 3 sehr viel schwerer
zu vermitteln ist, als das zu Zeiten der DIN
18800 der Fall war. Ich sehe die Ursache hier-
fir eher in der neuen Norm und weniger in
der neuen Generation von Bauingenieurstu-
denten.

Exemplarisch aber durchaus typisch fir die
Unterschiede in der Anwenderfreundlichkeit
zwischen DIN 18800 und Eurocode 3 ist das
hier vorgestellte Bemessungsbeispiel. Behan-
delt wird ein plastischer Querschnittsnach-
weis fir ein geschweilStes Stahlprofil mit H-
Querschnitt und Beanspruchung durch Nor-
malkraft, Querkraft und Biegung um die star-
ke Achse. Die Gegentiiberstellung der Nach-
weisfiihrung nach Eurocode 3 und DIN 18800
sagt mehr als tausend Worte und verdeutlicht
das Verbesserungspotenzial des Eurocode 3
sehr anschaulich.
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