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Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Reinhold Johrendt / Lars Siebels	


FB Architektur / LB Bauökonomie	

 HCU HafenCity Universität 

Hamburg
Universität für Baukunst
und Metropolenentwicklung

Termin 1 

Einführung Nachhaltiges Bauen 
 

Ökonomisch-ökologische Zusammenhänge in 
Architektur und Planung 
 
 
Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Reinhold Johrendt 
Lars Siebels    
FB Architektur | LB Bauökonomie 
 
Termin 1 |  25. Oktober 2014 (WS14/15) 
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Termin 1 

Themen:  Termin 1 - 4 
 

  
- Ablauf / Termin / Leistungen 
 
- Quellenangaben   
 
 

- Einführung Nachhaltigkeit 
 
 

- Ökonomie ≠ Ökologie?  
 
 

- Effektivität / Effizienz?   
 
 

- Wirtschaftlichkeit / Kosten 
 
 

- RESSOURCEN  
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Termin 1 

J 1,5  stündiger  Klausurtermin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ablauf / Termin / Leistungen  4 04.11.14 Nr. | 
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Termin 1 

Termin: 1 (Heute) 
- Kick-Off 
- Ökologie (Nachhaltigkeit) 
- 100 % Input 
- Ausgabe Teilleistung 1 
- Erläuterung der Aufgabe 1 
 
  
 
Termin: 2 (15.11.2014) 
- Ökonomie (Nachhaltigkeit) 
- 80 % Input 
- Präsentation Teilleistung 1 
- Format (A3 Quer) 1 Blatt 
- Ausgabe Teilleistung 2  
- Erläuterung der Aufgabe 2 
 

Termin: 3 (13.12.2014) 
- Workshop (Ökonomie <-> Ökologie) 
- Input 60 % 
- Präsentation Teilleistung 1+2 
- Format (A3 Quer) 2 Blatt (inkl. 1) 
- Ausgabe Teilleistung 3 
- Erläuterung der Aufgabe 3 
  
 
Termin: 4 (17.01.2015) 
- Zusammenhänge 
- Input 40 % 
- Evaluation  
- Präsentation Teilleistung 1+2+3 
- Fazit/Kritik/Anregungen  
 
Endabgabe bis 24.01.2015  
 
 

Ablauf / Termin / Leistungen  
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Termin 1 Ablauf / Termin / Leistungen  

Personen: 
 

Univ.-Prof. R. Johrendt 
 

Architektur und Städtebaustudium 
Architekt / Sachverständiger 
Wissenschaftlicher MA Uni Stuttgart 
Prof. für Bauökonomie HCU 
 
Lars Siebels  
 

Kaufmännische Ausbildung IHK 
Architekturstudium BA/MA HCU 
REAP – Studium (läuft) 
Mitarbeit im FB Architektur LB Bauökonomie 
 
Jenny Pfau  (Geo-Ökologin / EPEA)  
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Termin 1 Ablauf / Termin / Leistungen  

Kommunikation: 
 
Bitte per E-Mail an: 
 
 
Lars.Siebels@hcu-hamburg.de 
 
 
(4. OG  Raum 4. 022) 
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Termin 1 Quellenangaben  

Bitte!  
Alle kopierten oder teilweise verwendeten Informationen 
kenntlich machen! 
 
Beispiele: 
 
Bundesregierung (2011). Nationale Nachhaltigkeitsstrategie, Fortschrittsbericht 2012. S. 65 ff.  
Online: www.bundesregierung.de/Content/DE/Publikation/Bestellservice/2012-05-08-
fortschrittsbericht-2012.pdf, Abgerufen am 12.09.2013 
 
Mustermann, M. (2014). Ökonomisch-ökologische Betrachtungen der Architektur. S. 14  
Hamburg:  HCU Hamburg. 
 
Abb. 1, Karikatur zum Umgang mit Ressourcen (2012) [Butz], Infoblatt Ökologischer 
Rucksack.  
Online: http://www2.klett.de/sixcms/list.php?page=infothek_artikel&extra=TERRA-Online
%20/%20Gymnasium&artikel_id=97377&inhalt=klett71prod_1.c.139995.de 
Abgerufen am 25.04.2014 
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Termin 1 Quellenangaben  
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Termin 1 
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Termin 1 Lehre in der Bauökonomie 
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Termin 1 Forschung in der Bauökonomie 12 04.11.14 Nr. | 
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Termin 1 

- Hans Carl von Carlowitz  
  (1645 - 1714) 
 

- Nachhaltigkeit  
   „.../daß es eine continuierliche beständige  
     und nachhaltende Nutzung gebe/...“   
     [Sylvicultura oeconomica, 1713]) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nachhaltigkeit  
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Termin 1 

Nachhaltigkeit?  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ökonomisch-ökologische Zusammenhänge? 
 
 
 
 
 
 

Ökologisch-ökonomische Zusammenhänge? 
 
 
 
 
 
 

Nachhaltigkeit  14 04.11.14 Nr. | 

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Reinhold Johrendt / Lars Siebels	


FB Architektur / LB Bauökonomie	

 HCU HafenCity Universität 

Hamburg
Universität für Baukunst
und Metropolenentwicklung

Termin 1 

Biosphäre 
  

- Ressourcen (-verbrauch)  
 
 

- Freie Güter (?) 
 
 

- Zeit (Regeneration) 
 
 

- Flora + Fauna (Lebensraum)   
 
 

- Agrarkultur  
 
 

- Verschmutzung 
 
 

- Verschwendung 
 

- Geld... 
 
 

 
 
 
 
 

Nachhaltigkeit  
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Termin 1 

Rohstoffabbau  

Produktion  

Bau / Erstellung  

Rückbau / Abriss  

Nutzung 

Recycling  

Deponierung  

Ökonomie und Ökologie sind keine 
Gegensätze!? 
 
Ökologische Ansätze können Kosten 
reduzieren!?  
 
Ein ökonomisches Handeln schont die 
Umwelt!? 
 
??? 

Nachhaltigkeit  16 04.11.14 Nr. | 

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Reinhold Johrendt / Lars Siebels	


FB Architektur / LB Bauökonomie	

 HCU HafenCity Universität 

Hamburg
Universität für Baukunst
und Metropolenentwicklung

Termin 1 

Rohstoffabbau  

Produktion  

Bau / Erstellung  

Rückbau / Abriss  

Nutzung 

Recycling  

Deponierung  

Nachhaltigkeit  
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Termin 1 Nachhaltigkeit  

Rohstoffabbau  

Deponierung  

Bodenschätze der BRD (Legende)	


	


http://www.focus.de/finanzen/news/tid-19853/rohstoffe-rohstoffvorkommen-
in-deutschland_aid_552631.html	
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Termin 1 Nachhaltigkeit  

Rohstoffabbau  

Deponierung  
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Termin 1 Nachhaltigkeit  

Rohstoffabbau  

Deponierung  
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Termin 1 

Rohstoffabbau  

Produktion  

Bau / Erstellung  

Rückbau / Abriss  

Nutzung 

Recycling  

Deponierung  

Herstellung	



Nutzung	

Rückbau	



Nachhaltigkeit  
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Termin 1 

Rohstoffabbau  

Produktion  

Bau / Erstellung  

Rückbau / Abriss  

Nutzung 

Recycling  

Deponierung  

LCA = Life Cycle Assessment  
(Lebenszyklusanalyse od. Ökobilanz) 

 

+ 
 

LCC = Life Cycle Costing  
(Lebenszykluskosten[-rechnung]) 

 
  
 

Nachhaltigkeit  
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Termin 1 Nachhaltigkeit  
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Termin 1 

Baumaterial:   
    

1 kg   Glas 
 
1 kg   Holz 
 
1 kg   Stahl 
 
1 kg   Aluminium 
 
1 kg   Messing 

Ökologischer Rucksack: 
(Ohne Wasser) 

2  kg 

6  kg 

25  kg 

61  kg 

350  kg 
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Termin 1 

Rohstoffabbau  

Produktion  

Bau / Erstellung  

Rückbau / Abriss  

Nutzung 

Recycling  

Deponierung  

Nachhaltigkeit  
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Termin 1 
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Termin 1 

- Our Common Future   
  (1987 Brundland-Report) 
 

- Nachhaltige Entwicklung... 
    
"...ist eine Entwicklung, die den Bedürfnissen heutiger 
Generationen Rechnung trägt, ohne die Möglichkeiten 
zukünftiger Generationen zu gefährden, ihren eigenen 
Bedürfnissen nachzukommen." 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nachhaltige Entwicklung...  
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Termin 1 Nachhaltige Entwicklung  

UN-Umweltschutzkonferenz in Stockholm   - 1972 
 
 
Our Common Future (Brundland Bericht) [WCED]  - 1987 
 
 
Rio-Conference [UNCED]       - 1992 
(Earth Summit / Agenda 21 / UNFCCC 
 
 
Kyoto-Conference COP-3  [UNFCCC]     - 1997 
Kyoto Protokoll 
 
 
...COP 1–11  [Conference of Parties]... 
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Termin 1 Nachhaltige Entwicklung  

Ökologie 

Ökonomie Soziales 

Das  „Drei Säulenmodell“  der Nachhaltigkeit 
 
 
 
- Ökologische Aspekte  
 
 
 
- Soziale Aspekte  
 
 
 
- Ökonomische Aspekte 
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Termin 1 Nachhaltige Entwicklung  
Das  „Drei Säulenmodell“  der Nachhaltigkeit 
 
 
Ökologische Aspekte  
Verbesserung oder Erhaltung des Ökosystems 
 
Soziale Aspekte  
Verbesserung oder Erhaltung von Lebensbedingungen  
 
Ökonomische Aspekte 
Verbesserung oder Erhaltung von ökonomischem Kapital (Wirtschaft) 
 
 
Eine nachhaltige Entwicklung kann dann als eine Verbesserung betrachtet werden, 
wenn ein Aspekt erfüllt wird, ohne einen der anderen dabei zu beinträchtigen oder 
negativ zu beeinflussen. 
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Termin 1 Nachhaltige Entwicklung  

Kyoto Protokoll 
 
 
Flexible Mechanismen:   
 
 
1.  Emissionsrechtehandel (Emissions Trading / ET) 
 
2.  Gemeinsame Umsetzung (Joint Implementation /JI) 
 
3.  Mechanismus für umweltverträgliche Entwicklung 

 (Clean Development Mechanism / CDM) 
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Termin 1 Nachhaltige Entwicklung  

Mechanismus für umweltverträgliche Entwicklung   
(Clean Development Mechanism / CDM) 
 
Haben aber rein ökonomischen Charakter!  
 
Ein Industriestaat kann sein Reduktionsziel durch Maßnahmen in 
einem Entwicklungs-, oder Schwellenland erreichen!  
Die im Entwicklungs-, oder Schwellenland eingesparten Emissionen 
werden dem Konto des Industriestaates gut geschrieben... 
 
Es ist für das Industrieland günstiger dort zu realisieren. 
Gleichzeitig soll... 
Entwicklungshilfe, Technologietransfer, Wissenstransfer  
stattfinden 
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Termin 1 Nachhaltige Entwicklung  

Vietnam       Äthiopien  
 
≈ 90 Mio. Einwohner      ≈ 90 Mio. Einwohner  
etwa 50 % Fossile Brennstoffe   etwa 80 % Wasserkraft 
≈ 97 % am Elektrizitätsnetz   ≈ 18 % am Elektrizitätsnetz 
CDM Projekte =       CDM Projekte = 

  
1 233 
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Termin 1 

Verteilung von CDM Projekten 
 
 
 
 
 
  
 

 

Nachhaltige Entwicklung  
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Termin 1 
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Nachhaltige Entwicklung  
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Termin 1 Nachhaltige Entwicklung  
Wachstum...   
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Termin 1 Nachhaltige Entwicklung  
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Termin 1 

±0	


Nachhaltige Entwicklung  
Philosophie... 
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Termin 1 

100% ist bekanntlich ALLES, oder?  
 
Wenn 100% alles ist, wie können wir 
dem Rest der Welt mehr zukommen 
lassen ohne etwas abzugeben?  
 
Wachstum und Wohlstand 
funktionieren nur wenn andere 
benachteiligt werden oder die Umwelt 
ausgebeutet wird! 
 
Wohlstand lässt sich nicht ohne die 
Ausbeutung anderer oder der Umwelt 
umsetzen! 
 
 
 

Nachhaltige Entwicklung  
Philosophie...   Wahrnehmung...   Behauptung... 
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Termin 1 Forschung in der Bauökonomie 40 04.11.14 Nr. | 
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Termin 1 

Rohstoffabbau  

Produktion  

Bau / Erstellung  

Rückbau / Abriss  

Nutzung 

Recycling  

Deponierung  

Nachhaltigkeit  
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Termin 1 

±0	


Nachhaltige Entwicklung  
Philosophie... 
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Termin 1 

- Kaiserpinguin  
  (Antarktis / 1,20 m) 
 

- A/V – Verhältnis  
   ...leben in klimatisch sehr lebensfeindlichen  
    Gebieten. Dennoch sind sie mehr als 3 mal  
    so groß wie Artgenossen in warmgemäßigten 
    Gebieten. Physik! (Oberfläche zu Volumen).    
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A/V – Verhältnis 
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Termin 1 A/V – Verhältnis 

A/V-Verhältnis Geometrischer Körper:  Wikipedia.de, 2014  
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Termin 1 

Baukörper A   	

 Baukörper B   	



A/V – Verhältnis 
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Termin 1 Komfortzone  

Der Mitteleuropäer fühlt sich bei 
einer Raumtemperatur von 18 – 
22° C und einer relativen Luft-
feuchtigkeit von 40 – 55 % am  
wohlsten (normal bekleidet). 
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Termin 1 Komfortzone  

Climate Consultant, 2014  

Jahresübersicht der Temperatur in HH, 2012 
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Termin 1 Ort / Lage / Ausrichtung 
Effektive Klimaklassifikation nach Geiger-Köppen  
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Termin 1 

Q
ue

lle
:  

w
w

w
.s

ol
ar

is
.in

fo
 (

20
14

)	



Nachhaltiges Bauen 
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Termin 1 Solarenergie 
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Termin 1 Ausrichtung  
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Termin 1 30/45° Regel  
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Termin 1 Climate Consultant  
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Termin 1 

Baukörper A   	

 Baukörper C   	



Maßnahmen  
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Baukörper A   	

 Baukörper B   	

 Baukörper C   	

 Baukörper D   	
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Termin 1 Wirtschaftlichkeit  
Ökonomische Prinzipien / Der Mensch ist faul!  
 
- Maximalprinzip (Ergiebigkeitsprinzip) 
Mitteleinsatz ist vorgegeben (Input)  
Das Ziel ist variable (Output) 
Mit 150 Stunden Workload (5 CP) die bestmögliche Note erreichen. 
150 Std.  Arbeit die 1,0 erreichen (wenn möglich) 
 
- Minimalprinzip (Sparsamkeitsprinzip) 
Ziel ist Vorgegeben (Output) 
Mitteleinsatz ist variable (Input) 
Mit möglichst wenig Aufwand diesen Kurs bestehen = 4,0  
Mit vielleicht nur 55 Std. Arbeit (wenn möglich) die 4,0   
 
- Extremumprinzip (Optimumprinzip) 
Ein angestrebtes Ziel (Output) durch gezielten Einsatz von Mitteln (Input) erreichen 
Mit vertretbarem Aufwand den Kurs so bestehen, dass man einen Zugewinn im 
Nutzen hat/sieht 
Mit 100 Std. Arbeit eine 2,3 erreichen...   
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Termin 1 

Baukörper A   	

 Baukörper B   	

 Baukörper C   	

 Baukörper D   	
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Termin 1 Bedarfsanalyse  
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Termin 1 

Serviceleistungen und deren relative Häufigkeit 

Wirtschaftlichkeit  62 04.11.14 Nr. | 
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Termin 1 

HCU Altbau (Halle A 1. OG) Foto: Pastuschka, 2014  

HCU Neubau (Flur vor den Aufzügen 4. OG) Foto: Siebels, 2014  

Preis/m2 ≈ 26 € 
40 / > Jahre  
Instandsetzung 
Reinigung!!!    

Preis/m2 ≈ 35 € 
20 / 10 Jahre 

Instandsetzung 
Reinigung!!!    

Wirtschaftlichkeit  
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Termin 1 

HCU Altbau (Hallo A 1. OG) Foto: Pastuschka, 2014  

HCU Neubau (Flur vor den Aufzügen 4. OG) Foto: Siebels, 2014  

Preis/m2 ≈ 26 € 
40 / > Jahre  
Instandsetzung 
Reinigung!!!    

Preis/m2 ≈ 35 € 
20 / 10 Jahre 

Instandsetzung 
Reinigung!!!    

Wirtschaftlichkeit  

Unter dem Aspekt der Substitution Entscheidungen in der 
Entwurfsphase, der Kostenplanung, oder der Umwelt-
verträglichkeit etc. treffen.  
 
Substitution = Der qualitative Ersatz eine Gutes 
 
Es bedeutet, dass die Wahl eines qualitativ besseren Baustoffs/
Baumaterials zwar höhere Investitionskosten aber geringere 
Folgekosten durch längere Lebensdauer, leichtere Reinigung 
oder bessere Austauschmöglichkeiten verursacht. 
 
 
Stoffkreisläufe / Wertschöpfungsketten / Rohstoffproduktivität 
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Termin 1 Wirtschaftlichkeit  
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Termin 1 Wirtschaftlichkeit  
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Termin 1 

Rohstoffabbau  

Produktion  

Bau / Erstellung  

Rückbau / Abriss  

Nutzung 

Recycling  

Deponierung  

Forschung in der Bauökonomie 68 04.11.14 Nr. | 

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Reinhold Johrendt / Lars Siebels	


FB Architektur / LB Bauökonomie	

 HCU HafenCity Universität 

Hamburg
Universität für Baukunst
und Metropolenentwicklung

Termin 1 

Rohstoffabbau  

Produktion  

Bau / Erstellung  

Rückbau / Abriss  

Nutzung 

Recycling  

Deponierung  

Herstellung	



Nutzung	

Rückbau	



Forschung in der Bauökonomie 
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Termin 1 

- Bewertungssysteme  
 
- LEED (USA) 
- DGNB (Deutschland) 
- CASBEE (Japan) 
- GREEN STAR (Australien) 
... 
 
- C2C (Philosophie) 
 
- Lebenszyklusanalyse  
- Kostenzyklusanalyse 
 
- Investitionsrechnung 

Termin 2 Ökonomie  
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Termin 1 

Aufgabenstellung: 
 
Zum jeweils nächsten Termin erarbeiten Sie bitte ein A3 Blatt Querformat 
(Vorlage/Download).  
Zum nächsten Termin ist das Blatt vom Vortermin wieder zu präsentieren 
(überarbeitet?).   
Termin 2 = 1 Blatt;             Termin 3 = 2 Blätter;            Termin 4 = 3 Blätter 
  
Teilleistung I: 
Entwickeln oder überarbeiten Sie ein Konzept oder einen Planungstand eines 
vorhandenen Konzeptes (Projekt / Entwurf ) im Sinne des ÖKOLOGISCHEN 
Aspektes der „Nachhaltigen Entwicklung“  
Es kann eine neue Konzeption im städtebaulichen Kontext sein, das 
Überarbeiten eines (kleinen) Entwurfes bis hin zur Optimierung einer 
Fassadenkonstruktion.  
 
WICHTIG ist, dass kurz vorgestellt wird (auf dem A3 Blatt) welcher Planungsstand 
bis zum Beginn der Bearbeitung vorlag.  
 

Teilleistung 1 
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Termin 1 Aufgabe / Vorlage / Folien / Infos 72 04.11.14 Nr. | 
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Termin 1 

Das  „Drei Säulenmodell“  der Nachhaltigkeit 
 
 
Ökologische Aspekte  
Verbesserung oder Erhaltung des Ökosystems 
 
Soziale Aspekte  
Verbesserung oder Erhaltung von Lebensbedingungen  
 
Ökonomische Aspekte 
Verbesserung oder Erhaltung von ökonomischem Kapital (Wirtschaft) 
 
 
 
Eine nachhaltige Entwicklung kann dann als eine Verbesserung betrachtet werden, 
wenn ein Aspekt erfüllt wird, ohne einen der anderen dabei zu beinträchtigen oder 
negativ zu beeinflussen. 
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Termin 1 Beispiel 

Hier kann Text stehen	



	


	


	


	


	



Quellen: ... 	
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Termin 1 Beispiele 

WDVS mit Stroh anstatt Polystyrol-Hartschaum...? 
(Schimmel? Brandschutz?)  
 
Kleiner planen als vorgesehen?! Bedarf?  
 
Die Form oder Kubatur ändern...?   
 
Neu ausrichten... innere od. äußere Orientierung des 
Gebäudes...? 
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Termin 1 Beispiele 76 04.11.14 Nr. | 
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Termin 1 

Aufgabenstellung: 
 
Zum jeweils nächsten Termin erarbeiten Sie bitte ein A3 Blatt Querformat 
(Vorlage/Download).  
Zum nächsten Termin ist das Blatt vom Vortermin wieder zu präsentieren 
(überarbeitet?).   
Termin 2 = 1 Blatt;             Termin 3 = 2 Blätter;            Termin 4 = 3 Blätter 
  
Teilleistung I: 
Entwickeln oder überarbeiten Sie ein Konzept oder einen Planungstand eines 
vorhandenen Konzeptes (Projekt / Entwurf ) im Sinne des ÖKOLOGISCHEN 
Aspektes der „Nachhaltigen Entwicklung“  
Es kann eine neue Konzeption im städtebaulichen Kontext sein, das 
Überarbeiten eines (kleinen) Entwurfes bis hin zur Optimierung einer 
Fassadenkonstruktion.  
 
WICHTIG ist, dass kurz vorgestellt wird (auf dem A3 Blatt) welcher Planungsstand 
bis zum Beginn der Bearbeitung vorlag.  
 

Teilleistung 1 
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Termin 1 

Blockveranstaltung:  Einführung nachhaltiges Bauen (ENB)���
Ökonomisch-ökologische Zusammenhänge in Architektur und Planung 
	



Termin 1:   25. Oktober 2014 ���
Termin 2:   15. November 2014 ���
Termin 3:   13. Dezember 2014!!! (10:00 Uhr Besichtigung) ���
Termin 4:   17. Januar 2015 ���
���
jeweils von, 11 - 15:30 Uhr���
	



Raum:   3.109 

(3. OG)  

	



Nächster Termin  78 04.11.14 Nr. | 

Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Reinhold Johrendt / Lars Siebels	


FB Architektur / LB Bauökonomie	

 HCU HafenCity Universität 

Hamburg
Universität für Baukunst
und Metropolenentwicklung

Termin 1 Ende! Fragen? Anregungen? Kritik? 
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Termin 1 

Einführung Nachhaltiges Bauen 
 

Ökonomisch-ökologische Zusammenhänge in 
Architektur und Planung 
 
 
Univ.-Prof. Dipl.-Ing. Reinhold Johrendt 
Lars Siebels    
FB Architektur | LB Bauökonomie 
 
Termin 1 |  25. Oktober 2014 (WS14/15) 
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Termin 1 

Folie 2: Erdkugel mit Baum / Euro  
123rf.com (2013). Stockfoto – Erde mit einem Baum. Online: http://de.123rf.com/
photo_3632701_erde-mit-einem-baum-isolated-over-a-white-background--
environmental-konzept.html   
Abgerufen: 14. 03.2013  
zukunftskinder.org (2011). Die Euro-Lüge: „Deutschland ist Hauptprofiteur des 
Euro“. http://www.zukunftskinder.org/?p=6605 
Abgerufen: 14. 03.2013  
Verändert durch Siebels, L. (2013)  

Folie 8: Karikatur zum Umgang mit Ressourcen (2012) [Butz], Infoblatt 
Ökologischer Rucksack. Online: http://www2.klett.de/sixcms/list.php?
page=infothek_artikel&extra=TERRA-Online
%20/%20Gymnasium&artikel_id=97377&inhalt=klett71prod_1.c.139995.de 
Abgerufen am 25.04.2014 
 
Folie 9: Falling Water / Frank Lloyd Wright 
Sandie‘s Off the Beaten Path Blog, 2010. Online: 
www.skparrott.files.wordpress.com/2010/06/falling-water-house-june-20101.jpg 
Abgerufen: 29.03.2014 
 
Folie 10: Lehre in der Bauökonomie (Johrendt/Siebels, 2014) 
Schematische Darstellung der kumulierten Kosten eines Gebäudes im 
Lebenszyklus (Herstellung und Nutzung). Sowie die ökonomische und 
ökologische Beeinflussbarkeit im Plan und Bauprozess. 
 
Folie 11: Forschung in der Bauökonomie (Johrendt/Willkomm/Siebels, 2014) 
Entkopplung des (natürlichen) Rohstoffverbrauches von der Wirtschaft und des 
menschlichen Wohlergehens. 
 
Folie 12: Hans Carl von Carlowitz / Sylvicultura oeconomica 
wikipedia.de (2014). Hans Carl von Carlowitz. Online: http://de.wikipedia.org/
wiki/Hans_Carl_von_Carlowitz  
Abgerufen am 22.04.2014 

Folie 14: Weltkugel (gif Animation) 
Global Denken – Lokal Handeln. Online: http://www.neck.de/rarar/0__START/
index-1000.html  
Abgerufen: 29.03.2014 
 
Folie 15/16: Stoffkreislauf Bauwesen (Lego Duplo) Siebels, L. (2014). 
 
Folie 17: Geologische Rohstoffe der BRD.  
Online:  http://www.georohstoff.org/ 
Abgerufen: 30.10.2014  
 
Folie 18: Geologische Rohstoffe, mit Überlagerung der Schutzgebiete BRD. 
Online:  http://www.georohstoff.org/ | http://www.bfn.de/
0304_kartendienst-pdm.html 
 |  http://postcollapse.blogspot.de/2014/08/bugout-location-der-
zufluchtsort-teil-1.htmlAbgerufen: 30.10.2014  
 
Folie 19: Geologische Rohstoffe, mit Überlagerung der Schutzgebiete und 
Besiedelung der BRD. 
Online:  http://www.georohstoff.org/   |    
http://www.bfn.de/0304_kartendienst-pdm.html |  
http://www.demografie-portal.de/SharedDocs/Informieren/DE/Statistiken/
Regional/Bevoelkerungsdichte_Gemeinden.html  
Abgerufen: 30.10.2014  
 
Folie 25: Smog in Essen, Online: http://www1.wdr.de/themen/panorama/
smog_ruhrgebiet102.html   Abgerufen: 29.03.2014 
Exxon Valdez, Online: http://www1.wdr.de/themen/panorama/
smog_ruhrgebiet102.html  Abgerufen: 29.03.2014 
Tschernobyl, Online: http://antiatomowl.wordpress.com/2011/05/04/arte-
tschernobyl-europa/  Abgerufen: 29.03.2014 
Waldsterben, Online: http://conrebbi.wordpress.com/2013/08/05/
klimawandel-durch-den-menschen-seit-tausenden-von-jahren/
waldsterben-1/  Abgerufen: 29.03.2014 
 

Quellen 
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Termin 1 Quellen 

Folie 26: Our Common Future. Online: http://en.wikipedia.org/wiki/
Our_Common_Future   Abgerufen: 15.04.2014 
Tagesschau: Screenshot Youtube (Online) am 15.04.2014 
 
Folie 32: Baseline Scenario, BMU (2010). Die projektbasierten Mechanismen 
CDM + JI, Einführung und praktische Beispiele.  Online: http://www.jiko-bmu.de/
files/basisinformationen/application/pdf/cdm-ji-2010_en_barrier-free.pdf  
Abgerufen: 06.02.2013  
 
Folie 33: Verteilung von CDM Projekten auf der Welt (2013). UNFCCC 2013, 
Online: http://cdm.unfccc.int/Projects/MapApp/index.html   Abgerufen: 
06.02.2013  
 
Folie 34: Siehe Folie 2. 
 
Folie 35: Hypothetisches Maximum eine Marktes.  
Friedman M. (1988). The Plucking Model. Online: http//hoohila.standford.edu/
workingpapers/getWorkingPaper.php?filename=E-88-48.pdf    Abgerufen 
10.08.2012 
 
Folie 36: New York Stock Exchange (2007). Die Wallstreet ist eine Einbahnstraße, 
Siebels, L.  
 
Folie 38: Siehe Folie 2. 
Folie 39: Siehe Folie 11. 
Folie 40: Siehe Folie 16. 
 
Folie 42: Pinguine und das A/V - Verhältnis, Online: http://de.wikipedia.org/wiki/
Kaiserpinguin   Abgerufen 23.04.2014 
http://www.zum.de/Faecher/Materialien/beck/bs11-20.htm   Abgerufen 
23.04.2014 
 
Folie 43: A/V-Verhältnis geometrischer Körper, Online http://de.wikipedia.org/
wiki/A/V-Verh%C3%A4ltnis   Abgerufen  23.04.2014 
 
 
 

Folie 47: Jahresübersicht der Temperatur in Hamburg, Climate Consultant 
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