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(57) Abstract: The invention relates to a holding device for
securing at least one flat element, especially a facade
element, comprising at least one substructure securing
means, at least one flat element securing means and at least
one transversal force absorbing means which interconnects
the substructure securing means and the flat element
securing means and which absorbs forces that are eftective
in the plane defined by the flat elements, characterized in
that the holding device comprises at least one energy
absorbing means which absorbs energy that is introduced
into the holding means by forces that act at a right angle to
the plane defined by the flat elements.

(57) Zusammenfassung: Haltevorrichtung zur Befestigung
von zumindest einem Fldchenelement, insbesondere einem

Fassadenelement, umfassend zumindest ein
Unterkonstruktionsbefestigungsmittel, ~ zumindest  ein
Flachenelementbefestigungsmittel und zumindest ein
Querkraftaufhahmemittel, welches
Unterkonstruktionsbefestigungsmittel und

Flachenelementbefestigungsmittel miteinander verbindet
und mit dem Kréfte, die in der durch die Flachenelemente
gebildeten Ebene wirken, aufgenommen werden, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haltevorrichtung zumindest ein
Energicaufnahmemittel ~ aufweist,  welches  Energie
aufnimmt, die durch Krifte senkrecht zu der durch die
Flachenelemente gebildeten Ebene in die Haltevorrichtung
eingebracht wird.
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Haltevorrichtung fiir Flichenelemente

Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

GattungsgemidlBe Haltevorrichtungen werden beispielsweise, jedoch
keinesfalls ausschlieBlich, im Fassadenbau verwendet, um Flichenele-
mente, inshesondere Scheiben und Platten, mit anderen Teilen eines
Gebdudes, insbesondere mit dafir vorgesehenen Befestigungsmoglichkei-
ten einer Unterkonstruktion, zu verbinden und somit groBfldchige Fassa-

den bzw. Fassadenelemente zu bilden.

Bei bekannten Haltevorrichtungen zur Befestigung an einer Befesti-
gungsunterkonstruktion einerseits und zur Befestigung von zumindest
einem Flichenelement andererseits werden im Allgemeinen und in
grundsitzlich bekannter Weise Vorkehrungen getroffen, um die Krifte,
welche parallel zu den Ebenen, welche durch die Flichenelemente
gebildet werden, an den Haltevorrichtungen angreifen bzw. anliegen,
iber die Haltevorrichtung abzuleiten und in die darunter liegende bzw.
dahinterliegende Struktur, wie beispielsweise Gebdudewidnde, zu liber-

tragen. Dazu kann in bekannter Weise vorgesehen sein, dass die Halte-

BESTATIGUNGSKOPIE
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vorrichtung mit einer Unterkonstruktion verkniipft ist, die ihrerseits
wiederum mit einer Grundstruktur, wie beispielsweise einem Mauer-
bzw. Wand- oder Deckenelement, verkniipft ist. Bei den Kriften, die
mittels der bekannten Haltevorrichtungen an eine Grundstruktur abgelei-
tet werden kénnen, handelt es sich beispielsweise um die Gewichtskrifte

der Flichenelemente bzw. die Eigengewichtlasten der Flichenelemente.

Bei der Verwendung bekannter Haltevorrichtungen kann es mit unter
dazu kommen, dass besonders grofiflichige Flichenelemente befestigt
bzw. gehalten werden sollen. Dies kann sowohl aus konstruktiven sowie
auch aus dsthetischen Griinden erfolgen, Mit zunehmender Gréf3e der
befestigten Fliachenelemente wachsen jedoch auch die Krifte, die senk-
recht auf die Ebene der Flichenelemente einwirken. Fiir das Beispiel
einer Haltevorrichtung im Bereich des Fassadenbaus seien beispielhaft
die Druckkrifte bzw. die Zugkrifte auf die Flichenelemente in der Folge
von Windbden bzw. Windstrémungen oder aber auch extremere Krifte,
wie beispiclsweise bei einer Explosion, genannt. Derartige Krifte kon-
nen grundsdtzlich und mit steigender Grifie der Flichenelemente in
besonderem Umfang die Belastungsgrenzen der Flichenelemente iiber-
steigen und damit zu einer Beschddigung der Flachenelemente fithren,
was wiederum zu kostspieligen und zeitaufwindigen Wartungstitigkeiten

fiithrt.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung, eine Haltevorrichtung vorzuschlagen, mit der die daran
befestigten Fldchenelemente groferen externen Krafteinwirkungen
ausgesetzt werden kdnnen, ohne dass die Gefahr einer Beschiddigung
und/oder Ermiidung der Flichenelemente und/oder eine Beschidigung

einer Unterkonstruktion und/oder einer Grundkonstruktion erfolgt.

Diese Aufgabe wird durch eine Haltevorrichtung nach der Lehre des

Anspruchs 1 geldst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspriiche.
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Die erfindungsgemifle Haltevorrichtung zur Befestigung an einer Befes-
tigungsunterkonstruktion und zur Befestigung von zumindest einem
Flichenelement umfasst dabei zumindest ein Unterkonstruktionsbefesti-
gungsmittel, mit dem eine Befestigung an einer Unterkonstruktion
erfolgen kann. Weiter sieht die erfindungsgemédfe Haltevorrichtung ein
Flichenelementbefestigungsmittel vor, mit dem die Befestigung eines
Fliachenelements an der Haltevorrichtung erfolgen kann. Weiter sieht die
erfindungsgemifie Haltevorrichtung zumindest ein Querkraftaufnahme-
mittel vor, welches das Unterkonstruktionsbefestigungsmittel und das
Flichenelementbefestigungsmittel miteinander verbindet und mit dem
Krifte, welche parallel zu den grofien Oberflichen des Flichenelements
verlaufen, aufgenommen werden. Mit anderen Worten ausgedriickt ist es
die Aufgabe des Querkraftaufnahmemittels, die Krifte, welche im We-
sentlichen parallel zu der durch die Flichenelemente gebildete Ebene
verlaufen, von dem Flichenelementbefestigungsmittel auf das Unterkon-
struktionsbefestigungsmittel zu Gibertragen, von wo aus sie auf die

Befestigungsunterkonstruktion abgeleitet werden konnen.

Nach der erfindungsgeméflen Grundidee weist die beanspruchte Haltevor-
richtung zudem ein Energieaufnahmemittel auf, welches zur Aufnahme
von Energie eingerichtet ist, die durch Krafteinwirkung auf das zumin-
dest eine Flachenelement senkrecht zur Ebene des Flichenelements in die
Haltevorrichtung eingebracht wird. Dadurch wird ermoglicht, dass die im
Wesentlichen senkrecht zur Ebene der Flichenelemente wirkenden Krifte
bzw. die mit diesen Kréften verbundene Energie selbst bei ansonsten
nicht zur Energieaufnahme eingerichteten Unterkonstruktionen oder
Grundkonstruktionen nicht zu einer Ermiidung oder Beschddigung der
Flichenelemente, der Unterkonstruktion oder der Grundkonstruktion
fithrt. Dies wiederum hat den Vorteil, dass die entsprechenden Flachen-
elemente geringeren Anforderungen geniligen miissen und entsprechend
schneller und giinstiger produziert werden kénnen oder dass alternativ
hochbelastbare Flichenelemente noch gréferen bzw. extremeren Kraft-

einwirkungen ohne Beschiddigung oder Ermiidung widerstehen kénnen.
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Damit wird also auch erreicht, dass die mit den erfindungsgeméifBen
Haltevorrichtungen befestigten Flichenelemente und mitunter die aus
mehreren Flichenelementen gebildeten Flichen, wie beispielsweise
Fassaden, eine insgesamt erhéhte Lebensdauer, ohne zeitintensive und
kostspielige Wartungs- und Reparaturtitigkeiten aufweisen. Dies ist vor
allem vor dem Hintergrund, dass entsprechende Haltevorrichtungen bei
ihrem Einsatz im Fassadenbau teilweise in grofler Hohe oder an anderen
schwer zuginglichen Orten Verwendung finden, was Wartungen und

Reparaturen weiter erschwert, besonders wiinschenswert.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn die Flichenelementbefesti-
gungsmittel Mittel zur Befestigung von Fassadenelementen, insbesondere
Glas-, und/oder Glasverbundscheiben, aufweisen. Dies ist wiinschens-
wert, da die erfindungsgeméBe Haltevorrichtung insbesondere vorteilhaft
im Fassadenbau eingesetzt werden kann, bei dem Flichenelemente
bevorzugt aus solchen Werkstoffe bestehen. Alternativ oder additiv kann
das Flichenelementbefestigungsmittel jedoch auch Mittel zur Befesti-
gung von Flicheneclementen aus Metall- und/oder Kunststoff- und/oder
anderen Verbundmaterialien aufweisen, die einen flachigen, also im

Wesentlichen platten oder scheibenartigen Charakter aufweisen.

Das Flichenelementbefestigungsmittel ist dabei derart eingerichtet, dass
es eine sichere Befestigung von zumindest einem derartigen Flichenele-
ment an der Haltevorrichtung bewerkstelligen kann. Bevorzugt kann die
Befestigung beispielsweise durch Erzeugen einer Klemmwirkung auf ein
Flidchenelement bzw. auf Teile eines Flichenelements mittels zweier
Klemmbacken erfolgen, wobei die Klemmwirkung beispielsweise durch
eine Relativbewegung der Klemmbacken zueinander erzeugt werden
kann. Dementsprechend weist das Flachenelementbefestigungsmittel
nach einer Ausfihrungsform zwei Klemmbacken auf, die durch einen
Klemmmechanismus oder eine Klemmeinrichtung relativ zueinander
bewegt werden kénnen. Grundsétzlich kann das Flichenelementbefesti-

gungsmittel jedoch auch mittels einer Vielzahl anderer grundsétzlich
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bekannter Befestigungsmdglichkeiten und entsprechender Ausgestaltung
die Befestigung des zumindest einen Flichenelements an der Haltevor-

richtung bewerkstelligen.

Um die Befestigung der Flichenelemente noch sicherer zu gestalten,
kann es vorteilhaft sein, wenn nicht eine glatte Oberfliche einer Klemm-
backe mit einer glatten Oberfliche eines Flichenelements im Klemmzu-
stand zur Anlage kommt., Dementsprechend ist es vorteilhaft, wenn die
Klemmbacken Uberstinde oder Ausnehmungen aufweisen, die bei einer
im Klemmzustand resultierenden Relativbewegung der Klemmbacken in
Vertiefungen oder Ausnehmungen der Flichenelemente eingreifen oder
Uberstinde der Flichenelemente umschlielen. Mit anderen Worten
ausgedriickt bedeutet dies, dass eine besonders sichere Befestigung der
Flachenelemente erreicht wird, wenn die den Fldchenelementen zuge-
wandten Seiten der Klemmbacken eine Profilierung aufweisen, die im
Wesentlichen dem Negativ der Profilierung der Flichenelemente im

betreffenden Befestigungsbereich entsprechen.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des Unterkonstruktionsbefestigungsmit-
tels ist jeweils stark von der einzelnen Ausfithrung der Unterkonstrukti-
on abhingig. Allgemein ist es fiir den Fassadenbau jedoch vorteilhaft,
wenn sich die Haltevorrichtung einerseits schnell und sicher an einer
Fassadenunterkonstruktion befestigen lisst und andererseits ein einfa-
ches Justieren und Einstellen der genauen Befestigungsposition bezlg-
lich der Unterkonstruktion erlaubt. Dies kann vorteilhaft dadurch er-
reicht werden, dass das Unterkonstruktionsmittel zwei Klemmbeschlige
aufweist, die durch einen Klemmmechanismus bzw. entsprechende
Klemmmittel relativ zueinander bewegt werden kdnnen. Derart ausgestal-
tete Unterkonstruktionsbefestigungsmittel kénnen eine sichere Befesti-
gung und eine einfache, schnelle und genaue Montage der Haltevorrich-
tung an einer Vielzahl verschiedenster Fassadenunterkonstruktionen, wie

zum Beispiel in Form eines Stangen-, Streben- und/oder Seilnetzes oder
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auch an Schienen, Triagern oder einfachen Unterkonstruktionspunkten,

ermdglichen.

Gemdif einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das Quer-
kraftaufnahmemittel als Fiilhrungsstab ausgebildet ist und kraftschliissig
mit dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel verbunden ist. Damit wird
sichergestellt, dass die Querkrifte, also beispielsweise die Gewichtskraf-
te der Flichenelemente im Fassadenbau, problemlos auf die Unterkon-
struktion bzw. Fassadenunterkonstruktion und womdglich anschlieflend
auf eine Grundkonstruktion abgeleitet werden kénnen. Gleichzeitig kann
durch die Ausgestaltung als Fiihrungsstab eine Flihrung der Flichenele-
mente bzw. der Flichenelementbefestigungsmittel erreicht werden, die

nachfolgend genauer beschrieben wird.

Da die Energieaufnahme mittels des Energicaufnahmemittels gemill der
erfindungsgemifBen Haltevorrichtung mit einem Bewegungsprozess
innerhalb der Haltevorrichtung einhergeht, ist es gemif einer weiteren
vorteilhaften Ausgestaltung vorgesehen, dass das Flichenelementbefesti-
gungsmittel beweglich mit dem Querkraftaufnahmemittel bzw. dem
Fihrungsstab verbunden ist, wobei die Verbindung derart ausgestaltet
ist, dass eine Bewegung des Flichenelementbefestigungsmittels im
Wesentlichen senkrecht zu den Ebenen der Fliachenelemente erfolgen
kann. Dadurch wird im Allgemeinen eine begrenzte Beweglichkeit der
Flachenelemente ermdglicht. Dementsprechend kdnnen die Flichenele-
mente angreifenden Kriften nachgeben, wobei die zu der Bewegung
notige Energie mittels des Energieaufnahmemittels von der Haltevorrich-
tung aufgenommen werden kann. Mit anderen Worten ausgedriickt
bedeutet dies, dass eine gezielte Bewegung der Flichenelementbefesti-
gungsmittel relativ zu der restlichen Haltevorrichtung bzw. entlang des
Querkraftaufnahmemittels oder des Fiihrungsstabes ermdglicht wird,
wobei das Energieaufnahmemittel so angeordnet ist, dass die dabei

aufkommende Bewegungsenergie aufgenommen werden kann.
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Alternativ zu den beiden vorangehend beschriebenen Ausfithrungsformen
der beanspruchten Haltevorrichtung kann ebenfalls vorgesehen sein, dass
eine feste, kraftschliissige Verbindung zwischen Flichenelementbefesti-
gungsmittel und Querkraftaufnahmemittel vorgesehen ist und das Quer-
kraftaufnahmemittel derart mit dem Unterkonstruktionsbefestigungsmit-
tel verbunden ist, dass eine entsprechende Relativbewegung von Quer-
kraftaufnahmemittel und Unterkonstruktionsbefestigungsmittel ermdg-
licht wird. Die Wahl, ob und an welcher Stelle das Querkraftaufnahme-
mittel beweglich und ob und an welcher Stelle fest verbunden wird, kann
jeweils in Abhdngigkeit von den entsprechenden Faktoren, wie bei-
spielsweise zu befestigenden Flichen- oder Fassadenelementen, der zu
verwendenden Flichenelementbefestigungsmittel, der vorgegebenen
Unterkonstruktion und Dergleichen, in jeweils vorteilhafter Art und

Weise entschieden werden,

Gemil einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsform der
Haltevorrichtung ist vorgesehen, dass das Energicaufnahmemitte] zumin-
dest einen Verformungskorper aufweist, der Energie durch elastische
Verformung reversibel aufnehmen kann. Dadurch wird erméglicht, dass
das Energieaufnahmemittel und damit die gesamte Haltevorrichtung
wihrend hoher Krafteinwirkung bzw. unter Spitzenbelastungen Energie
aufnehmen und somit die Beschiddigung oder Ermiidung der Flichenele-
mente verhindern kann und diese aufgenommene bzw. gespeicherte
Energie zu einem Zeitpunkt, an dem die hohe Belastung abgeklungen ist,

wieder an die Umwelt abgeben kann,

Es besteht jedoch auch die Gefahr, dass die auf die Flachenelemente
wirkenden Kréfte senkrecht zu den Ebenen der Flichenelemente so grof
werden, dass eine reversible Aufnahme der damit verbundenen Energie
im Rahmen des Mdglichen nicht sinnvoll erscheint, ohne dass Beschadi-
gungen an den Flichenelementen zu vermuten sind. Mit anderen Worten
ausgedriickt bedeutet dies, dass es bei hohen, insbesondere kurzzeitigen,

Krafteinwirkungen auf die Flichenelemente besonders wiinschenswert
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ist, die damit verbundene Energie méglichst kurzfristig und permanent
aus der entsprechenden Haltevorrichtung abzuleiten. Dementsprechend
sicht eine vorteilhafte Ausgestaltung vor, dass das Energieaufnahmemit-
tel zumindest einen Verformungskdrper aufweist, der Energie durch
plastische Verformung irreversibel aufnehmen kann. Dadurch wird
erreicht, dass die Energie, welche die Bewegung der Flichenelemente
beziiglich der Haltevorrichtung verursacht, zur Verformung der Verfor-
mungskérper des Energicaufnahmemittels genutzt wird, wodurch die
entsprechenden Kréifte von den Flichenelementen auf die Haltevorrich-
tung iibertragen werden kénnen und die damit verbundene Energie durch
die Verformung des Verformungskdrpers des Energieaufnahmemittels

aus der Haltevorrichtung abgeleitet werden kann.

Die beiden vorangehend beschriebenen Ausfihrungsformen der erfin-
dungsgeméfien Haltevorrichtung kénnen auch beliebig miteinander
kombiniert werden. Mit anderen Worten ausgedriickt bedeutet dies, dass
sowohl ein einziger Verformungskdrper vorgesehen sein kann, der
sowohl eine elastische als auch eine plastische Verformung erméglicht,
als auch dass mehrere einzelne Verformungskdrper vom Energieaufnah-
memittel umfasst werden, wobei die jeweiligen Verformungskdrper fiir
eine gezielte elastische Verformung, eine gezielte plastische Verformung
oder eine kombinierte elastische sowie plastische Verformung vorgese-
hen sein kénnen. Durch die entsprechende Wahl des bzw. der Verfor-
mungskdrper kann ein Energiecaufnahmemittel bereit gestellt werden,
welches den jeweilig besten Schutz der Flichenelemente fiir die zu
erwartenden bzw. zu befiirchtenden Krafteinwirkungen ermdglicht.
Zudem kann durch eine geeignete Wahl des bzw. der Verformungskdrper
das Entstehen ungewollter oder schidlicher Resonanzeffekte verhindert

werden,

Nach einer vorteilhaften Ausfiihrungsform ist zudem vorgesehen, dass
der Verformungskdrper als Feder, insbesondere als Tellerfeder, ausge-

fiithrt ist. Derartige Federn kdnnen besonders gut nach den jeweiligen
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Vorgaben elastische und/oder plastische Verformungscharakteristika

aufweisen.

Gemil einer alternativen Ausgestaltung kann vorgesehen sein, dass der
Verformungskdrper als Metallhohlkdrper ausgefiihrt ist, der mit einer
Metallschaumfiillung gefiillt ist. Vorgenannte Verformungskérper weisen
besonders im Bereich der Energieaufnahme durch plastische Verformung
besonders gute und wiinschenswerte Charakteristika fiir die erfindungs-
gemiflen Energiceaufnahmemittel bzw. fiir die erfindungsgemaille Halte-
vorrichtung auf. Der Metallschaum im Inneren eines hohlen Metallver-
formungskdrpers kann beispielsweise aus Aluminiumschaum gebildet
werden. Alternativ sind jedoch auch verschiedenste andere metallische
sowie auch nichtmetallische Fiilllungen bzw. Filllungsstrukturen eines
hohlen Verformungskdrpers denkbar und kénnen je nach Anforderungen

vorteilhaft sein.

Weiter ist es wiinschenswert, dass die Haltevorrichtung im Zustand
normaler Krafteinwirkung, also ohne Beanspruchung des Energieaufnah-
memittels, méglichst wenig Spiel zwischen den einzelnen Bestandteilen
aufweist. Demnach ist es besonders vorteilhaft, wenn das Energieauf-
nahmemittel als Hohlzylinder ausgebildet ist und ein zylinderformiges
Querkraftaufnahmemittel umschliefit, wobei der AuBlenradius des Quer-
kraftaufnahmemittels geringfiigig kleiner ist als der Innenradius des
Energieaufnahmemittels. Folglich wird einerseits die Energicaufnahme
des Energicaufnahmemittels nicht durch den Kontakt bzw. die Reibung
am Querkraftaufnahmemittel eingeschrinkt und andererseits eine kom-
pakte, stabile und konstruktiv einfache Ausgestaltung der Haltevorrich-

tung ohne Spiel zwischen den Bestandteilen erreicht.

Um Druckkrifte, also Krifte, die in Richtung der Unterkonstruktion auf
die Ebene des Flichenelementes einwirken, mit der erfindungsgeméfBen
Haltevorrichtung mdéglichst gut aufnehmen zu kdnnen, ist gemiB einer
vorteilhaften Weiterbildung vorgesehen, zumindest ein Energicaufnah-

memittel auf der dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel zugewandten
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Seite des Flichenelementbefestigungsmittels an das Fliachenelementbe-
festigungsmittel anzuschlieBen, wobei das Energieaufnahmemittel das
Querkraftaufnahmemittel entlang des Querkraftaufnahmemittels im
Anschluss an das Flichenbefestigungsmittel vollstindig umschlief3t.
Somit kann bei Einwirkung von Druckkriaften auf die Flichenelemente
das Fldachenelementbefestigungsmittel relativ zum Unterkonstruktionsbe-
festigungsmittel bewegt und die dazu nétige Energie bzw. die dabei
entstehende Energie mittels des Energicaufnahmemittels aufgenommen

werden.

Um unkontrollierte Bewegungen der Flaichenelemente bzw. der Flichen-
elementbefestigungsmittel zu vermeiden, kann zudem vorgesehen sein,
dass das Energicaufnahmemittel biindig mit dem Unterkonstruktionsbe-

festigungsmittel und dem Flédchenelementbefestigungsmittel abschliel3t.

Sowohl durch Luftbewegungen bzw. Luftstromungen als auch durch
Reaktionen auf Druckkrifte, wie beispielsweise Riickschldge, kann es
dazu kommen, dass enorme Zugkrifte, also Krifte, die senkrecht auf den
Ebenen der Fldchenelemente von der Unterkonstruktion weg weisen, auf
die Fliachenelemente einwirken. Um auch bei derartigen Krafteinwirkun-
gen eine zeitweise oder permanente Energieaufnahme durch die Halte-
vorrichtung bzw. entsprechende Energicaufnahmemittel der Haltevorrich-
tung zu gewdhrleisten, ist gemdll einer weiteren besonders vorteilhaften
Ausgestaltung der erfindungsgemidflen Haltevorrichtung vorgesehen, dass
zumindest ein Energieaufnahmemittel auf der dem Unterkonstruktionsbe-
festigungsmittel abgewandten Seite des Flichenelementbefestigungsmit-
tels an das Flichenelementbefestigungsmittel anschlieBt, wobei das
Energiecaufnahmemittel das Querkraftaufnahmemittel entlang des Quer-
kraftaufnahmemittels im Anschluss an das Flichenbefestigungsmittel
vollstindig umschlief8t. Zu der Befestigung des Energieaufnahmemittels
kdonnen beispielsweise an dem dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel
abgewandten Ende des Querkraftaufnahmemittels entsprechende Vorrich-

tungen, wie beispielsweise Anschlige oder Aufnahmen, vorgesehen sein.
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Mit anderen Worten ausgedriickt bedeutet dies, dass das Querkraftauf-
nahmemittel bei einer beweglichen Lagerung des Flichenelementbefesti-
gungsmittels auf der dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel abge-
wandten Seite liber das Flichenelementbefestigungsmittel hinaus verlduft
und auf der dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel abgewandten
Seite des Flichenelementbefestigungsmittels ein Energieaufnahmemittel
angeordnet ist. In Analogie zu der bereits beschriebenen Alternative
einer relativen Bewegung des Unterkonstruktionsbefestigungsmittels
gegeniiber dem Querkraftaufnahmemittel kann zur Energieaufnahme von
durch Zugkraft verursachter Energie ebenfalls ein Energieaufnahmemit-
tel auf der dem Flichenelementbefestigungsmittel abgewandten Seite des
Unterkonstruktionsbefestigungsmittels vorgesehen sein, wobei dann
ebenfalls eine entsprechende Verlingerung des Querkraftaufnahmemit-
tels tiber das Unterkonstruktionsbefestigungsmittel hinaus vorzusehen

ist.

Zur Aufnahme der vorangehend beschriebenen Zugkrifte bzw. der
entsprechenden Energien ist ebenfalls besonders vorteilhaft vorsehbar,
dass das Energieaufnahmemittel blindig mit dem Fliachenelementbefesti-
gungsmittel und dem dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel abge-
wandten Ende des Querkraftaufnahmemittels abschlieBt. Ein entspre-
chender biindiger Abschluss kann auch fiir die vorangehend dargestellte
Alternative eines beziiglich des Querkraftaufnahmemittels beweglichen
Unterkonstruktionsbefestigungsmittels vorgesehen sein. Der biindige
Abschluss verhindert auch hier ungewollte Bewegungen der Fliachenele-
mente bzw. der Flichenelementbefestigungsmittel und ermdglicht eine

kompakte, verschleiBarme Ausgestaltung der Haltevorrichtung.

Um die Anzahl von bendtigten Haltevorrichtungen zu reduzieren, ohne

die Funktionalitdt zu mindern, sieht eine weitere vorteilhafte Ausgestal-
tung vor, dass eine Mehrzahl von Flichenelementbefestigungsmitteln mit
einem Flichenelementbefestigungsverteilerelement verbunden ist, wobei

das Flichenelementbefestigungsverteilerelement beweglich mit dem
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Querkraftaufnahmemittel verbunden ist. Bei einer Verwendung von
einem Querkraftaufnahmeelement fiir eine Mehrzahl von Flachenele-
mentbefestigungsmitteln und einem entsprechenden Verteilerelement
kann vorgesehen sein, dass in Bezug auf das oder die Energieaufnahme-
elemente das Verteilerelement an die Stelle des Flichenelementbefesti-
gungsmittel tritt. Mit anderen Worten ausgedriickt sollen die vorange-
hend besonders vorteilhaft dargestellten Ausgestaltungen beziiglich der
Anordnung von Energieaufnahmemitteln auch auf ein oben dargestelltes,
beweglich mit einem Querkraftaufnahmemittel verbundenes Verteiler-

element anwendbar sein.

Alternativ kann ebenfalls vorgesehen sein, dass jedes Flachenelementbe-
festigungsmittel mit jeweils einem Querkraftaufnahmemittel verbunden
1st. Dies hat jedoch nicht zur Folge, dass eine erfindungsgemifie Halte-
vorrichtung liber lediglich ein Flichenelementbefestigungsmittel verfii-
gen kann. Vielmehr ist es méglich, mit einem alternativen, dem Unter-
konstruktionsbefestigungsmittel zugeordneten Verteilerelement eine
Mehrzahl von Flichenelementbefestigungsmitteln und eine gleiche
Anzahl von Querkraftaufnahmemitteln fiir eine einzelne Haltevorrichtung

vorzusehen,

Weiter kann es wiinschenswert sein, wenn Informationen oder allgemein
elektrische (Daten-) Stréme von der Unterkonstruktion bzw. von der
Grundkonstruktion nach auflen, also an das dem Unterkonstruktionsmittel
abgewandte Ende des Querkraftaufnahmemittels oder umgekehrt, geleitet
werden kdénnen. Dementsprechend kann gemdf einer vorteilhaften Aus-
gestaltung der Haltevorrichtung vorgesehen sein, dass zwischen dem
Unterkonstruktionsbefestigungsmittel und einer dem Unterkonstruktions-
befestigungsmittel abgewandten Seite des Querkraftaufnahmemittels ein
durchgingiger Kanal verlduft, welcher zur Aufnahme einer elektrischen

Leitung eingerichtet ist.

Sowohl aus gestalterischen als auch aus technischen Griinden kann es

besonders wiinschenswert sein, von den erfindungsgemidflen Haltevor-
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richtungen optische Signale an die der Unterkonstruktion bzw. Grund-
konstruktion abgewandte Umwelt auszusenden. Dementsprechend sieht
ecine besonders vorteilhafte Variante der erfindungsgeméfen Haltevor-
richtung vor, dass auf der dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel
abgewandten Seite des Querkraftaufnahmemittels ein Leuchtmittel,
insbesondere eine Leuchtdiode, angeordnet ist. Dabei ist es besonders
vorteilhaft, wenn die Ansteuerung sowie Versorgung des Leuchtmittels

ebenfalls iiber die Haltevorrichtung erfolgt.

Im Folgenden wird die erfindungsgeméflie Haltevorrichtung anhand

lediglich Ausfiihrungsbeispiele zeigender Zeichnungen nidher erlautert.

Es zeigt:

Fig. 1 eine erfindungsgeméfe Haltevorrichtung gemiaf einer ersten
Ausfithrungsform;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaifien
Haltevorrichtung gemifl der ersten Ausfiihrungsform vor ei-
ner dissipativen Energieaufnahme;

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemiBien
Haltevorrichtung gemifl der ersten Ausfithrungsform nach
einer dissipativen Energieaufnahme;

Fig. 4 eine Explosionszeichnung der Haltevorrichtung geméifl einer
ersten Ausfiihrungsform;

Fig. 5 eine Explosionszeichnung einer erfindungsgeméfen Halte-
vorrichtung gemif einer zweiten Ausfiihrungsform;

Fig. 6 eine erfindungsgemifie Haltevorrichtung gemif einer dritten
Ausfithrungsform;

Fig. 7 eine erfindungsgeméfie Haltevorrichtung gemiafl einer vierten

Ausfiihrungsform;
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Fig. 8 eine Explosionszeichnung der Haltevorrichtung gemafl der

vierten Ausfithrungsform,;

Fig. 9 eine erfindungsgeméfe Haltevorrichtung geméB einer fiinf-

ten Ausfihrungsform;

Fig. 10 eine Explosionszeichnung einer Haltevorrichtung gemall der

fiinften Ausfihrungsform;

Fig. 11 eine Haltevorrichtung gemif einer sechsten Ausfilhrungs-
form;
Fig. 12 eine Explosionszeichnung einer Haltevorrichtung gemif der

sechsten Ausfihrungsform;

Fig. 13 etne Haltevorrichtung gemaf einer siebten Ausfithrungs-
form;
Fig. 14 eine Explosionszeichnung einer Haltevorrichtung gemil der

siebten Ausfiihrungsform.

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfithrungsbeispiel einer erfindungsgemifien
Haltevorrichtung 01 dargestellt. Die Haltevorrichtung 01 weist ein
Unterkonstruktionsbefestigungsmittel 02, ein Fldchenelementbefesti-
gungsmittel 03, ein Querkraftaufnahmemittel 04 sowie ein Energieauf-

nahmemittel 05 auf.

Gemil dieser ersten Ausfilhrungsform ist das Unterkonstruktionsbefesti-
gungsmittel 02 zur Befestigung an einer Stangen- oder Seilnetzunterkon-
struktion eingerichtet, was durch die Unterkonstruktionsaufnahmeoff-
nung 06 angedeutet wird. Weiter weist das Flichenelementbefestigungs-
mittel 03 zwei Befestigungsbacken 07 auf, mit denen durch eine Relativ-
bewegung zueinander eine Klemmwirkung auf ein Flichenelement
ausgeiibt werden kann. Ebenfalls erkennbar sind Uberstinde 07a und
Ausnehmungen 07b der Klemmbacken sowie eine Filhrungseinrichtung

07c der Klemmbacken 07. Die Uberstinde 07a und Ausnehmungen 07b
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bzw. die Profilierung dient dabei zur sicheren Befestigung der Fldachen-
bzw. Fassadenelemente. Die Fihrungseinrichtung 07c dient zur Fithrung

der Klemmbacken 07 bei einer Relativbewegung.

Weiter geht aus der Fig. 1 hervor, dass das Querkraftaufnahmemittel 04
sowohl mit dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel 02 im Bereich 04a
als auch mit dem Fldchenelementbefestigungsmittel 03 im Bereich 04b
verbunden ist. Zudem ist in Fig. 1 erkenntlich, dass das Energieaufnah-
memittel 05 biindig zwischen dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel
02 und dem Flichenelementbefestigungsmittel 03 angeordnet ist, wobei
das Energieaufnahmemittel 05 in der Ausfiihrungsform der Fig. 1 einen
Hohlzylinder darstellt, der das ebenfalls zylinderférmige Querkraftauf-

nahmemittel 04 vollstindig umschlieft.

Mit der Haltevorrichtung 01 gemaf} der Fig. 1 wird somit sichergestellt,
dass erstens Querkréfte F1 und F2, die auf das Flichenelementbefesti-
gungsmittel 03 wirken, liber das Querkraftaufnahmemittel 04 sowie das
Unterkonstruktionsbefestigungsmittel 02 in die Unterkonstruktion
abgeleitet werden kénnen, und zweitens durch eine Bewegung des Fli-
chenbefestigungselements 03 relativ zu dem Querkraftaufnahmemittel 04
in Richtung des Unterkonstruktionsbefestigungsmittels 02 durch Krifte
F3 Energie in das Energieaufnahmemittel 05 reversibel oder irreversibel

aufgenommen werden kann.

In Fig. 2 und 3 ist die Funktionsweise der erfindungsgeméfien Haltevor-
richtung schematisch dargestellt. Die Haltevorrichtung 01 entspricht der
ersten Ausfilhrungsform und weist neben dem Unterkonstruktionsbefesti-
gungsmittel 02 ein Querkraftaufnahmemittel 04, ein Flichenelementbe-
festigungsmittel 03 sowie ein Energieaufnahmemittel 05 auf. Nun soll
angenommen werden, dass die beiden Figuren 2 und 3 die Haltevorrich-
tung vor bzw. nach einem Zeitpunkt darstellen, an dem eine enorme
Kraft auf die Flichenelemente in Richtung des Unterkonstruktionsbefes-
tigungsmittel gewirkt hat. Wie aus Fig. 3 erkenntlich, ragt das Quer-

kraftaufnahmemittel 04, im Gegensatz zu Fig. 2, auf der dem Unterkon-
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struktionsbefestigungsmittel 02 abgewandten Seite des Flicheelementbe-
festigungsmittel 03 liber das Flichenelementbefestigungsmittel 03
hinaus. Mit anderen Worten ausgedriickt bedeutet dies, dass das Fldchen-
clementbefestigungsmittel 03 entlang des Querkraftaufnahmemittels 04
auf das Unterkonstruktionsbefestigungsmittel 02 zu bewegt wurde. Um
die dabei entstehende Energie aus der Haltevorrichtung abzuleiten, ist
eine plastische Verformung des Energieaufnahmemittels 05 eingetreten,
was in Fig. 3 durch die verkiirzte Linge zwischen Unterkonstruktionsbe-
festigungsmittel 02 und Flachenelementbefestigungsmittel 03 sowie
durch die wellenférmig verformte Oberfliche des Energieaufnahmemit-

tels 05 dargestellt ist.

Fig. 4 zeigt in der Explosionszeichnung der ersten Ausfithrungsform
nochmals die einzelnen Bestandteile der erfindungsgemilen Haltevor-
richtung 01 gemdf Fig. 1. Darin ist zu erkennen, dass das Unterkonstruk-
tionsbefestigungsmittel 02 zwei Klemmbeschldagen 02a und 02b sowie
einen dritten Bestandteil 02¢ sowie die Klemmmittel 02d aufweist.
Mittels der Klemmbeschliage 02a und 02b wird die Befestigung an der
Unterkonstruktion mittels einer Klemmwirkung unter Verwendung der
Klemmmittel 02d und mit dem Bestandteil 02¢ die Befestigung mit dem
Querkraftaufnahmemittel gemifl einer entsprechenden kraftschliissigen

Verbindung hergestellt.

Ebenfalls aus der Explosionszeichnung der Fig. 4 erkenntlich sind die
Klemmmeinrichtungen 07d inklusive einer Fiihrungseinrichtung 07c der
Klemmbacken 07 des Flichenelementbefestigungsmittels 03. Wie bereits
erwihnt, kann iiber die Betdtigung der Klemmeinrichtungen 07d eine
Relativbewegung der Klemmbacken 07 erreicht werden, die durch die
Flihrungseinrichtung 07c gefiihrt wird. Ebenfalls erkennbar ist, dass das
zylinderférmige Energicaufnahmemittel 05 eine entlang der Lingsachse
verlaufende Ausnehmung aufweist, so dass das Energicaufnahmemittel
05 konzentrisch um das ebenfalls zylinderfédrmige Querkraftaufnahme-

mittel 04 verlaufen kann.
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Fig. 5 zeigt eine Explosionszeichnung einer erfindungsgeméfen Halte-
vorrichtung 01 gemil einer zweiten Ausfithrungsform. Dabei unterschei-
det sich die zweite Ausfihrungsform von der ersten Ausfihrungsform der
Fig. 1 bis 4 zunichst darin, dass das erste Energieaufnahmemittel 05 aus
zwel Verformungskorpern 08 und 09 besteht, wobei es sich bei dem
Verformungskorper 08 um einen Verformungskérper zur plastischen
Verformung, beispielsweise um einen Metallhohlkdrper mit Metall-
schaumfiillung 08a, und bei dem Verformungskdrper 09 um einen Ver-
formungskdrper zur elastischen Verformung handelt. Der Verformungs-
kdrper 09 ist beispielsweise als Tellerfeder ausgefiihrt. Weiter sieht die
zweite Ausfilhrungsform zusitzlich zur ersten Ausfilhrungsform der Fig.
1 bis 4 ein zweites Energieaufnahmeelement 10 vor, welches sich auf der
dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel abgewandten Seite des Fla-
chenelementbefestigungsmittels befindet bzw. an letzteres anschlieBt und
somit zur Aufnahme von Energic eingerichtet ist, welche durch Zugkrif-
te, also Kriafte F4, welche vom Unterkonstruktionsbefestigungsmittel 02
in Richtung des Flichenelementbefestigungsmittels 03 weisen, eingerich-
tet ist. Auch das Energicaufnahmemittel 10 besteht wiederum aus einem
plastischen Verformungskérper 12 sowie einem elastischen Verfor-
mungskdrper 11. Ebenfalls zusdtzlich zu der ersten Ausfiihrungsform ist
die Haltevorrichtung 01 geméfl der zweiten Ausfihrungsform in Fig. 5
mit einem Leuchtmittel 13 ausgestattet, welches sich an dem dem Unter-
konstruktionsbefestigungsmittel abgewandten Ende 04c des Querkraft-
aufnahmemittels 04 befindet. Die Leuchtvorrichtung 13 umfasst dabei
eine Mehrzahl von Leuchtmitteln 14, beispielsweise Leuchtdioden, sowie

ein Optikelement 15, wie beispielsweise eine Linse.

Die Fig. 6 zeigt eine dritte Ausfilhrungsform der erfindungsgeméfien
Haltevorrichtung 01, wobei die Haltevorrichtung 01 zusétzlich zu der
zweiten Ausfithrungsform der Fig. 5 einen, strichliniert dargestellten,
Kanal 16 umfasst, welcher vom Unterkonstruktionsbefestigungsmittel 02
bis zu einem dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel abgewandten

Ende 04c des Querkraftaufnahmemittels 04 verlduft. Damit kann bei-
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spielsweise die elektrische Ansteuerung und Energieversorgung der

Leuchtvorrichtung 13 erfolgen.

In der Darstellung der Fig. 6, insbesondere im Vergleich mit der Fig. 5,
gut erkennbar ist, dass das Querkraftaufnahmemittel 04 von dem Unter-
konstruktionsbefestigungsmittel 02 Gber das Flichenelementbefesti-
gungsmittel 03 verlduft und sogar auf der dem Unterkonstruktionsbefes-
tigungsmittel abgewandten Seite des Flichenelementbefestigungsmittels
im Bereich 04d verlduft. Dadurch wird deutlich, dass das Fldachenele-
mentbefestigungsmittel 03 grundsitzlich beweglich auf dem Querkraft-
aufnahmemittel 04 gelagert ist und die Bewegung lediglich durch die
Energicaufnahmemittel 05 und 10, welche jeweils biindig anliegen,

eingeschriankt wird.

Fig. 7 zeigt eine erfindungsgemédlle Haltevorrichtung 01 gemal einer
vierten Ausfilhrungsform. Dabei umfasst die Haltevorrichtung 01 zwei
Querkraftaufnahmemittel 04, welche wiederum jeweils mit einem Fla-
chenelementbefestigungsmittel 03 verbunden sind und jeweils von einem
Energicaufnahmemittel 05 zumindest teilweise umschlossen werden. Die
Befestigung von zwei Querkraftaufnahmemitteln 04 an dem Unterkon-
struktionsbefestigungsmittel 02 erfolgt iiber ein dem Unterkonstrukti-
onsbefestigungsmittel zuordenbares Verteilerelement 02e. Ebenfalls aus
der Fig. 7 geht hervor, dass an jedem der beiden Querkraftaufnahmemit-
tel 04 eine Leuchtvorrichtung 13 an deren einen Ende angeordnet ist. Es
ist zusétzlich ebenfalls moglich, dass es sich bei dem Verteilerelement
02e um ein drei-, vier oder mehrarmiges Verteilerelement handelt, mit
dem entsprechend viele Querkraftaufnahmeelemente 04 und dementspre-
chend viele Flachenelementsbefestigungsmittel und Energieaufnahmemit-

tel verbunden werden kdénnen.

Fig. 8 zeigt eine Explosionszeichnung der Haltevorrichtung 01 gem4B
der vierten Ausfilhrungsform der Fig. 7. Darin gut zu erkennen sind die
Befestigungsmittel 16, mit denen die Befestigung der beiden Querkraft-

aufnahmemittel 04 an dem Verteilerelement 02e des Unterkonstruktions-
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befestigungsmittels 02 erfolgt. Ebenfalls dargestellt sind die jeweils

zwel Verformungskérper 08 und 09 der Energieaufnahmeelemente 05.

Fig. 9 zeigt eine fiinfte Ausfithrungsform der erfindungsgemifen Halte-
vorrichtung 01, wobei in Weiterbildung zu der vierten Ausfithrungsform
der Fig. 7 und 8 nunmehr jedes der Querkraftaufnahmemittel 04 von
jeweils zwei Energieaufnahmemitteln 05 und 10 umschlossen wird,
wobei jeweils ein Energiecaufnahmemittel an jeweils einer Seite an das
Befestigungsaufnahmemittel anschlief3t. Damit kann die Haltevorrichtung
01 sowohl Energie aufgrund von Zugkriften in Richtung F4 als auch
Energie aufgrund von Druckkriften in Richtung F3 reversibel oder
irreversibel aufnehmen, wobei die Aufnahme durch Bewegung entlang
jeweils einem Fliachenelementsbefestigungsmittel zugeordnetem Quer-

kraftaufnahmemittel 04 erfolgt.

Die Fig. 10, die eine Explosionszeichnung der Haltevorrichtung 01
gemil der fiinften Ausfiihrungsform der Fig. 9 darstellt, zeigt zudem
deutlich, dass die jeweils zwei Energieaufnahmemittel 05 und 10 der
beiden Querkraftaufnahmemittel 04 aus jeweils zweil Verformungskor-
pern 08 und 09 sowie 11 und 12 bestehen. Auch bei dieser Ausfithrungs-
form kann es sich um ein mehrarmiges Verteilerelement 02e und eine

entsprechende Mehrzahl von Querkraftaufnahmemitteln 04 handeln.

Fig. 11 zeigt eine erfindungsgemifie Haltevorrichtung 01 geméf einer
sechsten Ausfithrungsform, wobei die Haltevorrichtung 01 nur ein
Querkraftaufnahmemittel 04 und eine Mehrzahl von Flichenelementbe-
festigungsmitteln 03 umfasst. Dies wird dadurch erreicht, dass die
Flichenelementbefestigungsmittel 03 lediglich indirekt Giber ein Fli-
chenelementbefestigungsverteilerelement 17 mit dem Querkraftaufnah-
memittel 04 verbunden sind. GemdB der sechsten Ausfihrungsform der
Fig. 11 ist dabei das Verteilerelement 17 beweglich auf bzw. an dem
Querkraftaufnahmemittel 04 gelagert, so dass Energie, welche durch
Druckkrifte in die Haltevorrichtung eingebracht wird, iber das Energie-

aufnahmemittel 05 aufgenommen bzw. abgefiithrt werden kann. Demnach
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ist also die Energieaufnahme auf Grund von Druckkrafteinwirkung von
insgesamt einer Mehrzah! von Flichenelementbefestigungsmitteln 03
tiber lediglich ein Querkraftaufnahmemittel 04 und ein Energicaufnah-

memittel 05 méglich.

Fig. 12 zeigt eine Explosionszeichnung einer erfindungsgemiBen Halte-
vorrichtung 01 gemidl der sechsten Ausfiithrungsform, aus der nochmals
ersichtlich wird, dass zwei Flichenelementbefestigungsmittel 03 mit
einem gemeinsamen Flichenelementbefestigungsverteilerelement 17
verbunden sind und wobei das Flichenelementbefestigungsverteilerele-
ment 17 beweglich auf dem Querkraftaufnahmeelement 04 befestigt bzw.

gelagert ist.

Fig. 13 zeigt eine siebte Ausfihrungsform einer erfindungsgemédfien
Haltevorrichtung 01, wobel es sich um eine Weiterentwicklung der
sechsten Ausfithrungsform handelt. Die in Fig. 12 dargestellte Ausfiih-
rungsform unterscheidet sich dadurch von der vorangehend beschriebe-
nen Ausfithrungsform, dass erneut zwei Energicaufnahmemittel 05 und
10 von der Haltevorrichtung umfasst sind, wobei diese Energieaufnah-
memittel auf beiden Seiten des Flachenelementbefestigungsverteilerele-
ments 17 zur Anlage kommen, und somit sowohl zur Aufnahme von
Energie aufgrund von Druckkréften als auch zur Aufnahme von Energie

aufgrund von Zugkriften eingerichtet sind.

Fig. 14 zeigt eine Explosionszeichnung der erfindungsgeméfien Haltevor-
richtung 01 gemifl der siebten Ausfithrungsform, wobei der Fig. 12
ebenfalls zu entnehmen ist, dass die beiden Energicaufnahmemittel 05
und 10 jeweils zwei Verformungskorper 08 und 09 sowie 11 und 12

umfassen.
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Patentanspriiche

. Haltevorrichtung zur Befestigung von zumindest einem Fldchen-

element umfassend:

- zumindest ein Unterkonstruktionsbefestigungsmittel (02);

- zumindest ein Flachenelementbefestigungsmittel (03); und

- zumindest ein Querkraftaufnahmemittel (04), welches Unterkon-
struktionsbefestigungsmittel (02) und Fliachenelementbefesti-
gungsmittel (03) miteinander verbindet und mit dem Kréfte, die in
der durch die Flichenelemente gebildeten Ebene wirken, aufge-
nommen werden;

dadurch gekennzeichnet,

dass die Haltevorrichtung (01) zumindest ein Energicaufnahmemit-
tel (05) aufweist, welches Energie aufnimmt, die durch Krifte
senkrecht zu der durch die Flichenelemente gebildeten Ebene in

die Haltevorrichtung (01) eingebracht wird.

. Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Flichenelementbefestigungsmittel (03) Mittel zur Befes-
tigung von Fassadenelementen, insbesondere von Glasverbund-

und/oder Glasscheiben, aufweist.

. Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Flichenelementbefestigungsmittel (03) Kilemmbacken
(07) umfasst, die durch eine Klemmmeinrichtung (07d) relativ zu-
einander bewegt werden kdnnen, wodurch eine Klemmwirkung auf

ein Flichenelement entsteht.



10

15

20

25

WO 2012/097779 PCT/DE2011/002191

22

. Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klemmbacken (07) Uberstinde (07a) oder Ausnehmungen
(07b) aufweisen , die bei einer Relativbewegung der Klemmbacken
(07) zueinander in Vertiefungen oder Ausnehmungen der Fldchen-
clemente eingreifen oder Uberstinde der Flichenelemente um-

schliefen kénnen.

. Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Unterkonstruktionsbefestigungsmittel (02) Klemmbe-
schldge (02a, 02b) zur Befestigung an einer Fassadenunterkon-
struktion, insbesondere an einer Seilnetzfassadenunterkonstrukti-
on, aufweist, wobei die Klemmbeschlidge durch ein Klemmmittel

(02d) relativ zueinander bewegt werden kdénnen.

. Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Querkraftaufnahmemittel (04) als Fiihrungsstab ausgebil-
det ist und kraftschliissig mit dem Unterkonstruktionsbefesti-

gungsmittel (02} verbunden ist.

. Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Flichenelementbefestigungsmittel (03) beweglich mit
dem Querkraftaufnahmemittel (04) verbunden ist, wobei die Ver-
bindung derart ausgestaltet ist, dass eine Bewegung des Fliachen-
elementbefestigungsmittels (03) quer zu der durch die Flédchenele-

mente gebildeten Ebene erfolgen kann.
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Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Energieaufnahmemittel (05) zumindest einen Verfor-
mungskorper (08, 09,11, 12) aufweist, der Energie durch elastische
und/oder plastische Verformung reversibel und/oder irreversibel

aufnehmen kann.

. Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Verformungskdrper (09, 11) als Feder, insbesondere als

Tellerfeder, ausgefiihrt ist.

10.Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

11

dadurch gekennzeichnet,
dass der Verformungskdrper {08, 12) als Metallhohlkdrper ausge-
fihrt ist, der mit einer Metallschaumfiillung (08a, 12a) gefiillt ist.

.Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Energicaufnahmemittel (05) als Hohlzylinder ausgebildet
ist und ein zylinderférmiges Querkraftaufnahmemittel (04) um-
schliefit, wobei der Aullenradius des Querkraftaufnahmemittels
(04) geringfiigig kleiner ist als der Innenradius des Energieauf-

nahmemittels (05).

12.Haltevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Energieaufnahmemittel (05) auf der dem Un-
terkonstruktionsbefestigungsmittel (02) zugewandten Seite des
Flichenelementbefestigungsmittels (03) an das Flichenelementbe-
festigungsmittel {(03) anschlief3t, wobei das Energieaufnahmemittel
(05) das Querkraftaufnahmemittel (04) im Anschiuss an das Fli-

chenelementbefestigungsmittel (03) vollstindig umschlieft.
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13.Haltevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das zumindest eine Energicaufnahmemittel biindig mit dem

Unterkonstruktionsbefestigungsmittel (02) abschlief3t.

14.Haltevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Energieaufnahmemittel (10) auf der dem Un-
terkonstruktionsbefestigungsmittel (02) abgewandten Seite des
Flichenelementbefestigungsmittels (03) an das Flichenelementbe-
festigungsmittel (03) anschlieBt, wobei das Energieaufnahmemittel
(10) das Querkraftaufnahmemittel (04) im Anschluss an das Fla-

chenelementbefestigungsmittel (03) vollstindig umschlief3t.

15 Haltevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Energieaufnahmemittel (10) bilindig mit dem dem Unter-
konstruktionsbefestigungsmittel (02) abgewandten Ende (04c) des
Querkraftaufnahmemittel (04) abschliefit.

16.Haltevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Mehrzahl von Flichenelementbefestigungsmitteln (03)
mit einem Fldchenelementbefestigungsverteilerelement (17) ver-
bunden ist, wobei das Flachenelementbefestigungsverteilerelement
(17) beweglich mit dem Querkraftaufnahmemittel (04) verbunden

ist.



WO 2012/097779 PCT/DE2011/002191

25

17.Haltevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass eine Mehrzahl von Flichenelementbefestigungsmitteln (03)
mit jeweils einem Querkraftaufnahmemittel (04) verbunden ist,
wobel die Querkraftaufnahmemittel mit einem dem Unterkonstruk-
tionsbefestigungsmittel (02) zugeordneten Verteilerelement (02e)

verbunden sind.

18.Haltevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen Unterkonstruktionsbefestigungsmittel (02) und ei-
nem dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel (02) abgewandten
Ende (04c¢) des Querkraftaufnahmemittels (04) ein durchgingiger
Kanal (16} verliduft, welcher zur Aufnahme einer elektrischen Lei-

tung eingerichtet ist.

19.Haltevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass an dem dem Unterkonstruktionsbefestigungsmittel (02) abge-
wandten Ende {04¢) des Querkraftaufnahmemittels {(04) eine
Leuchtvorrichtung (13) umfassend zumindest ein Leuchtmittel

(14), insbesondere eine Leuchtdiode, angeordnet ist.
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